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Kooliastme I16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
| kooliaste Il kooliaste Il kooliaste
Opilane: Opilane: Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja
selle uurimise vastu ning
moistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust;

2) sdnastab oma meeltega
saadud kogemusi, kirjeldab
nahtusi ning objektide
omadausi, kasutab 6pitud
loodusteaduslikke mdisteid
kdnes ja tekstiloomes;

3) teeb dpetaja
juhendamisel lihntsamaid
vaatlusi, praktilisi tdid,
jargides ohutusndudeid;
vormistab vaatlusinfot, teeb
jareldusi ning esitleb
tulemusi;

4) markab ja sdnastab
vahetus Umbruses esinevaid
probleeme ning pakub
lahendusi, langetab
pdhjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

5) leiab 6petaja suunamisel
infot loodusteaduste kohta,
kasutab andmekogumiseks,
Oppimiseks ning koostooks
meedia- ja
tehnoloogiavahendeid,

6) mdistab, et teaduslikud
teadmised saadakse
vaatluste ning
eksperimentide kaudu, teab
loodusteadustega seotud
elukutseid;

7) kaitub turvaliselt ning

1) tunneb huvi looduse, selle
uurimise ja loodusainete
Oppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab
loodus- ja tehisobjekte ning
selgitab loodusnahtusi,
kasutades opitud
loodusteaduslikke mdisteid,
sumboleid ning Uhikuid;
saab aru lihtsamast
loodusteadustekstist;
kasutab voi koostab mudelit,
et naidata protsesside ja
susteemide moistmist;

3) kavandab &petaja
juhendamisel lihntsamaid
praktilisi toid, sbnastab
uurimiskisimusi ja kontrollib
hldpoteese, jargides
ohutusndudeid ning valides
sobilikke modtevahendeid;
analltutsib andmeid, teeb
jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

4) markab ja sdnastab
igapaevaeluga seotud
probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste
ja tehnoloogia kohta; hindab
kasutatud allikate
usaldusvaarsust opetaja
abiga; kasutab dppimiseks,
koostdoks,
andmekogumiseks ning -

1) tunneb huvi keskkonna,
selle uurimise ning
loodusainete dppimise
vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab
loodus- ja tehisobjekte ning
selgitab ja pdhjendab
loodusnahtusi; saab aru
loodusteadustekstist,
kasutab &pitud
loodusteaduslikke mdisteid,
stimboleid ning whikuid,
selgitades nahtusi ja
protsesse; kasutab voi
koostab mudelit, et naidata
protsesside ja susteemide
maoistmist;

3) sbOnastab ja tdstatab
iseseisvalt
uurimisprobleeme, -kisimusi
ning hipoteese, kavandab
ja korraldab uuringu, jargib
ohutusndudeid ning teeb
uuringu pdhjal kehtivaid
jareldusi; esitab
uurimistulemusi;

4) markab ja sénastab
igapaevaeluga seotud
probleeme isiklikul, kohalikul
ja globaalsel tasandil ning
pakub lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
mdtlemist, vottes arvesse
erinevaid aspekte
(loodusteaduslikke,
sotsiaalseid, majanduslikke,




jargib tervislikke eluviise,
vaartustab looduses
viibimist ja oma kodukoha
elurikkust, markab looduse
ilu ja erilisust ning suhtub
sellesse austusega, hoolib
elusolenditest ja nende
vajadustest.

anallitsiks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud
teadmised on
téenduspdhised ning
saadakse susteemse
uurimistdd tulemusena;
teadvustab teaduse ja
tehnoloogia olulisust ning
nende arenguga seotud
riske;

7) moistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust
igapaevaelus ja seotust
tulevaste karjaarivalikutega,
tunneb oma Umbruskonna
loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga
seotud elukutseid;

8) mdistab inimtegevuse ja
keskkonna seoseid
kodukohas ja Eestis ning
valjendab hoolivust ja
lugupidamist koigi
elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut;
tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras;
kaitub turvaliselt ning jargib
tervislikke eluviise.

eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste
ja tehnoloogia kohta, hindab
kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvaarsust, rakendab
andmekogumiseks, -
anallusiks, 6ppimiseks ning
koostddks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud
teadmised on
téenduspdhised, kuid ajas
muutuvad; moistab teaduse
ning loodusteaduslike
mudelite olulisust ning
piiranguid; mdistab, kuidas
teadus, tehnoloogia ning
Uhiskond Uksteist
mojutavad; eristab
teaduslikku ja
mitteteaduslikku infot ning
selgitab nende erinevusi;

7) on motiveeritud
elukestvaks dppeks, tunneb
loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud
karjaarivdimalusi;

8) mdistab inimtegevuse ja
keskkonna seoseid ning
valjendab hoolivust ja
lugupidamist koigi
elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut;
tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras;
tunneb oma oGigusi ja
kohustusi ning piiranguid
keskkonnakusimustega
tegelemisel; kaitub
turvaliselt ning jargib
tervislikke eluviise.

Hindamine

| kooliastmes lahtutakse loodusépetuse hindamisel kooli hindamisjuhendist. Opilast
hinnatakse &ppimise keskel kujundavalt. Hindamise tulemusega saab &ppija nii suulist kui
kirjalikku tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel. Seda aitavad tagada mitmekesised
hindamismeetodid, et toetada Opilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused,
hoiakud), arengut. | kooliastmes hinnatakse ka uurismisoskust osaoskusena. Opilast
hinnatakse kokkuvétvalt poolaastate 16pus ja dppeaasta 16pus.



lI-1ll kooliastme hindamine loodusdpetuses toimub kooli dppekava hindamisjuhendi jargi.
Hindamismeetodid peaksid olema mitmekesised, et toetada Opilase loodusteadusliku
padevuse (teadmised, oskused, hoiakud) arengut.

Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust nbudvate teadmiste ja oskuste kaal. Vastavalt hinnatava
t606 sisule ja mahule kasutatakse nii kujundavat hindamist (suulised ja kirjalikud hinnangud),
kui taht/protsentskaalal hindamist.

Testide ja kontrolltddde koérval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimist6é aruannet,
katseid/eksperimente, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh moistekaarti,
kollektsiooni, videot vdi dpimappi vm.

Hindamise osana vdib kasitleda ka dpilaste enese- ning rihmareflektsiooni. Naiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, rihmas voi koos 6petajaga oma dppimise Ule.

Avatud ja/voi loovat métlemist ndudvaid Sppetllesandeid (uurimistddd, ettekanded, esseed,
vaatmikud, Oopilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms) aitavad
Opetajal tagasisidestada hindamiskriteeriumid vdi hindamismudelid. Hindamismudel aitab
Opetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui td66 on valmis, ning épilane saab paremini aru, kuidas
hinne kujunes.

Tundide arvud klassiti:
1. klass - 1t, 2. klass - 1t, 3. klass - 2t, 4. klass - 2t, 5. klass - 2t, 6. klass - 3t, 7. klass - 2t.

Opitulemused | kooliaste

3. klassi I6petaja:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid
(materjale); kirjeldab ja ruhmitab neid eri tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja
katsetele;

2) kaalub kehi, méddab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad médtmisvahendid;

3) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kaitumise kohta, teeb oletuste
kontrollimiseks 6petaja juhendamisel katseid ning katsete pdhjal lihtsaid jareldusi; seostab
saadud teadmisi igapaevaelus ettetulevate olukordadega;

4) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal jareldusi; iseloomustab ilma
ning valib ilmale vastava riietuse;

5) markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob naiteid nende tahtsuse
kohta inimese elus;

6) koostab uurimusliku Ulevaate mdnest taime-, seene- voi loomaliigist ja esitleb seda;

7) saab aru, et teadlased esitavad kisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid,
teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust, leiab katses maojuteguri;
8) toob naiteid elusorganismide tahtsuse kohta looduses;

9) kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja seente valisehitust, toitumist, kasvamist ja
likumisvdimet ning seostab neid elukeskkonnaga;

10) eristab Uhte liiki kuuluvaid organisme;

11) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad
ja @mblikud) organisme;

12) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni; kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja
elupaiku; oskab valtida loomade ning mirgiste taimede ja seentega seotud ohtusid;



13) toob naiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihtsamaid toiduahelaid; 14)
modistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene loodust

oma tegevusega mdjutab;

15) vordleb inimeste elu maal ja linnas;
16) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte;
17) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad kdrgustikud, saared, poolsaared, lahed, j6ed,

jarved ja linnad;

18) maarab suundi kompassiga;

19) markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;
20) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;

21) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;
22) tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist;

23) kaitub liikluses ohutult;

24) teeb ettepanekuid I&ahiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.

Opitulemused klassiti:
1. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/6pitegevused

Opilane eristab elus- ja eluta
looduse objekte ja nahtusi
ning looduslikke ja tehislikke
aineid (materjale); kirjeldab
ja rihmitab neid eri tunnuste
alusel, tuginedes tehtud
vaatlustele ja katsetele.

Rihmatoo. Arutelu.

Elus véi eluta.
Materjalid.

Oppekaik koolitimbruse elus-
ja eluta loodusega
tutvumiseks.

Opilane kaalub kehi,
mdddab temperatuuri ja
pikkust.

Praktiline tegevus.

Md&6tmine ja kaalumine.

Opilane teeb oletusi
tuttavate materjalide
omaduste ning kehade
kaitumise kohta.

Tahkete ja vedelate ainete
omaduste vordlemine
praktilises tegevuses.

Materjalid. Asjad.
Asjad ja materjalid ning
nende omadused.

Opilane teeb ilmavaatlusi.

Praktiline t60 -
ilmavaatlused ja nende
esitlemine ilmavaatluslehel.

Imavaatlused.
llmavaatlused ja vaatlusinfo
vormistamine.

Opilane markab ja jalgib
looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi.

Aastaaegade kaardistamine
plakati abil. Arutelu.

Aastaajad.
Taimed, loomad ja seened
eri aastaaegadel.

Opilane toob naiteid
elusorganismide tahtsuse
kohta looduses.

Praktiline t60.

Putukad ja died.
Koduloomad. Metsloomad.
Elus ja eluta loodusobjektide
rihmitamine.




Opilane kirjeldab taimede,
loomade (sh inimese) ja
seente valisehitust.

Paarist6o. Suuline
tagasiside.

Mets. Seened. Marjad.
Loom ja lind. Inimene.
Valisehituse kirjeldamine.

Opilane teab kodukoha
tuntumaid loomi ja taimi.

Suuline tagasiside.

Koduloomad.
Metsloomad.Taimed.
Kodukoha tuntumate
loomade ja taimede
nimetamine.

Opilane méistab, et inimene
on osa loodusest.

Arutelu.

Elus ja eluta.
Looduse ja inimese seose
selgitamine.

Opilane vérdleb inimeste elu
maal ja linnas.

Vordlev tabel.

Maal. Linnas.
Maa- ja linnaelu vérdlemine.

Opilane leiab Eesti kaardil
oma kodukoha.

To0 kaardiga.

Eesti. Kodu.
Kaardil kodukoha leidmine
ja naitamine.

Opilane liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

Oppekaik. Suuline arutelu.

Kuidas kaitud looduses?
Osalemine dppekaigul.

Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.

Suuline arutelu.

Elus vai eluta.
Elusolenditest ja
kaasinimeste vajadustest
jutustamine.

Opilane Kkaitub liikluses
ohutult.

Plakat reeglite kohta.

Liiklus.
Oht ja ohutus.
Osalemine dppekaigul.

mdddab temperatuuri ja
pikkust.

2. klass
Opitulemus Tagasiside opitulemuse Teemad/6pitegevused
saavutatusele
Opilane kaalub kehi, Praktiline t60. Moobtmine.

Uurimuslikus tegevuses
osalemine

Opilane teeb oletusi
tuttavate materjalide
omaduste ning kehade
kaitumise kohta, teeb
oletuste kontrollimiseks
Opetaja juhendamisel
katseid.

Paarist66. RUhmatdd.
Suuline tagasiside.

Materjalid ja taaskasutus.
Oletuste ja katsete
tegemine.

Opilane teeb ilmavaatlusi,

limaennustuse ja tegeliku

[Ima ennustamine.




vormistab andmeid ning
teeb nende pohjal jareldusi.

ilma vordlemine tabelis.

[Imavaatluste vormistamine
ja jarelduste tegemine.

Opilane markab ja jalgib
looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning
toob naiteid nende tahtsuse
kohta inimese elus.

Suuline tagasiside.
Uurimuslik t606.

lIm.
Loodusvaatluste tegemine.

Opilane koostab uurimusliku
ulevaate monest taime- voi
loomaliigist.

Uurimuslik t66 monest
taime- voi loomaliigist.

Metsas elavad loomad.
Mets.

Ldhiuurimus koostamine ja
esitamine.

Opilane toob naiteid
elusorganismide tahtsuse
kohta looduses.

Iseseisev t00. Suuline
tagasiside.

Metsas elavad loomad.
Elusorganismide tahtsusest
jutustamine.

Opilane kirjeldab taimede,
loomade (sh inimese)
valisehitust, toitumist,
kasvamist ja liikumisvdimet.

Kirjeldava tabeli taitmine.

Loomade kirjeldamine.

Opilane teab kodukoha
tuntumaid loomi, taimi ja
seeni; kirjeldab &pitud
loomade eluviise ja
elupaiku.

LUhiuurimus.

Metsas elavad loomad
(pbéder, metskits, pruunkaru,
metssiga, hunt, rebane).
Lehtpuud, okaspuud,
podsad, puhmad,
rohttaimed, veetaimed.
Seened.

Loomade, taimede, seente
kirjeldamine.

Opilane moistab, et inimene
on osa loodusest ja soéltub
sellest.

Suuline arutelu.

Keskkond. Materjalid ja
taaskasutus.

Inimese ja looduse seoste
selgitamine ja naidete
toomine.

Opilane vérdleb inimeste elu
maal ja linnas.

Vordleva tabeli koostamine.

Maal vdi linnas?
Maa- ja linnaelu vérdlemine.

Opilane leiab Eesti kaardil
oma kodukoha; leiab
tuntumad jéed, jarved ja
linnad.

T66 kontuurkaardiga.

Eesti kaart.

Kaardil kodukoha, tuntumate
linnade, jarvede ja jdgede
leidmine ja naitamine.

Opilane liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

Enesehindamine.

Keskkond. Loodushoid.
Oppekaigul osalemine.




Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.

Enesehindamine.

Kodu ja naabrid.
Lahedased inimesed.
Lemmikloomad.
Elusolendite ja kaasinimeste
vajaduste nimetamine ning
tundma &ppimine.

Opilane kaitub liikluses
ohutult.

Plakat.
Rollimangud.

Liiklus. Oht ja ohutus.
Liiklusreeglid ja- margid.
Liiklusreeglite ja -markide
oppimine.

mdddab temperatuuri ja
pikkust, valides sobivad
modtmisvahendid.

3. klass
Opitulemus Tagasiside dpitulemuse Teemad/opitegevused
saavutatusele
Opilane kaalub kehi, Praktiline t00. Moodtmine.

Kehade temperatuuri ja
pikkuse mddtmine.

Opilane teeb oletusi
tuttavate materjalide
omaduste ning kehade
kaitumise kohta, teeb
oletuste kontrollimiseks
Opetaja juhendamisel
katseid ning katsete pohjal
lihtsaid jareldusi; seostab
saadud teadmisi
igapaevaelus ettetulevate
olukordadega.

Katsed. Suuline tagasiside.

Materjalid ja taaskasutus.
Materjalide omaduste
katsetamine ja jarelduste
tegemine.

Opilane teeb ilmavaatlusi,
vormistab andmeid ning
teeb nende pohjal jareldusi;
iseloomustab ilma ning valib
iimale vastava riietuse;

lImavaatlustabel.

[Im.
[Imavaatlustabeli taitmine.

Opilane koostab uurimusliku
Ulevaate mdnest taime-,
seene- voi loomaliigist ja
esitleb seda.

Uurimuslik t60.

Elusloodus.

Taimed, seened, bakterid.
loomad.

Info leidmine ja uurimustoo
koostamine.

Opilane saab aru, et
teadlased esitavad kisimusi
ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid, teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaarsust,
leiab katses mdjuteguri.

Arutelu.

Organismide rihmad ja
kooselu.

Taimed, seened, loomad,
bakterid. Loodusuurimus.
Teatmeteoste ja interneti
allikate uurimine.




Opilane toob naiteid
elusorganismide tahtsuse
kohta looduses.

Ruhmatoo.

Elusloodus.

Inimene ja loodus.
Opetaja suunamisel info
leidmine ja moistmine.

Opilane kirjeldab taimede,
loomade (sh inimese) ja
seente valisehitust,
toitumist, kasvamist ja
likumisvdimet ning seostab
neid elukeskkonnaga.

Arutelu. Jutustamine.

Elusloodus.

Taimed, loomad, seened.
Taimede, loomade, seente
valisehituse, toitumise,
kasvamise ja liikumise
seostamine elukeskkonnaga.

Opilane eristab (ihte liiki
kuuluvaid organisme.

Tabeli koostamine.
Plakat.

Elusloodus.
Elusolendite rihmitamine.
Loomade ruhmad.

Opilane eristab selgroogseid
(kala, kahepaikne, roomaja,
lind ja imetaja) ning
selgrootuid (putukad ja
amblikud) organisme.

Tabeli koostamine.
Tooleht.

Elusloodus.

Kala, kahepaikne, roomaja,
lind, imetajad, selgroogne,
selgrootu.

Elusolendite ruhmitamine.

Opilane teab kodukoha
tuntumaid loomi, taimi ja
seeni; kirjeldab &pitud
loomade eluviise ja
elupaiku; oskab valtida
loomade ning mirgiste
taimede ja seentega seotud
ohtusid.

To6O erinevate
pildimaterjalidega.
Arutelu.

Elusloodus.

Loomad, taimed, seened
Loomade eluviis.

Murgised taimed ja loomad.
Loomade, taimede ja seente
eluviisi ning elupaiga
kirjeldamine ja
tundmadppimine.

Opilane toob naiteid
organismide seoste kohta
looduses ning koostab
lihtsamaid toiduahelaid.

Ruhmatoo.

Toiduahela koostamine.

Elusloodus.
Organismide toiduahel.
Toiduahelate koostamine.

Opilane maistab, et inimene
on osa loodusest ja soltub
sellest; toob naiteid, kuidas
inimene loodust oma
tegevusega mdjutab.

Suuline arutelu.

Elusloodus.

Elusolendite kooselu.
Looduskaitse.

Naidete leidmine lahiimbruse
loodushoiuks.

Opilane saab aru kaardist;
leiab kooliimbruse kaardilt
tuttavaid objekte.

To0 kaardiga.

Kaardidpetus.

Eesti kaart. Plaan.

Plaani jargi likumine kooli
Umbruses.

Opilane leiab Eesti kaardil
oma kodukoha, suuremad
kdrgustikud, saared,

To60 kaardiga.

Kaardidpetus.
Kérgustik, saar, poolsaar,
jarv, linn, laht, jogi.




poolsaared, lahed, j6ed,
jarved ja linnad.

Eesti kaardilt olulisemate
loodusobjektide leidmine.

Opilane méaarab suundi
kompassiga.

Praktiline t60.

Minu kodumaa Eesti.
Magnetnahtused, kompass.
Suundade maaramine
kompassiga.

Opilane méarkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab
nende olulisust.

Kokkuvote 6ppekaigust.

Minu kodumaa Eesti.
Elurikkus. Maastiku
mitmekesisus.
Oppekaigul osalemine.

Opilane liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

Jutustamine dppekaigust.

Minu kodumaa Eesti.
Oppekaigul osalemine.

Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.

Suuline arutelu.

Organismide rihmad ja
kooselu.

Loodusretkedel ja matkadel
osalemine.

Opilane tarbib
vastutustundlikult, valdib
enda ja teiste tervise
kahjustamist.

Paaristoo.

Jatkusuutlik eluviis.
Loodushoid.

Opilane Kkaitub liikluses
ohutult.

Toolehtede taitmine.

Liilkumine ja joud.
Oppekaigul osalemine.

Opilane teeb ettepanekuid
lahiimbruse
keskkonnahoiuks ning
osaleb sellesuunalistes
tegevustes.

Praktiline t00.

Loodushoid.
Keskkonnateadlikkuse
Oppimine Iabi dppevideo.

Opitulemused Il kooliaste
6. klassi I6petaja:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja ndhtusi: mandrite ja
ookeanide paiknemist, paikesesusteemi ehitust ning planeetide liikumist, 66 ja paeva ning

aastaaegade vaheldumist, veeringet;

2) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab
ja esitab valitud teemal Ulevaateid (maailmaruum, looduskatastroofid, kodukoha jarv/jégi,

looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms);

3) sbnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskiisimuse vdi hlipoteesi, kavandab ja
teeb uurimuse kodukoha veekogu, asula, metsa, niidu vms pohjal, kogub ja vormistab

andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

4) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop,

digitaalsed andurid, luup, mé6dulint); kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid;




5) pakub vodimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab katses
majuteguri;

6) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse Ule; toob naiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

7) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid;

8) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid,

9) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

10) mbodab 6hutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning maarab pilvettdpe ja tuule
suunda;

11) vordleb ilmakaardi péhjal iima Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste pdhjal
ohutemperatuuri, sademete hulka ja tuule suunda;

12) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused,
suuremad linnad, j6ed, jarved, sood, looduskaitsealad, lahed, vainad, poolsaared ja saared
ning kirjeldab nende asendit;

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; selgitab nende tahtsust
looduses; toob naiteid nende mdju kohta inimese organismile;

14) teab inimese elundkondade tahtsamaid elundeid, nende Ulesandeid ja talitlust;

15) selgitab keskkonnatingimuste méju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

16) kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu, soo, metsa, niidu, pdllu/aia, asula) elutingimusi,
teab nende tudpilisemaid liike;

17) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid
OkosUlisteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

18) iseloomustab katsete pdhjal vee, dhu ja mulla koostist ning omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega,;

19) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning pdhjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab
joogivee saamise vdimalusi;

20) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, 6hk, valgus, mura, jaatmed,
inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;
osaleb sellesuunalistes tegevustes;

21) selgitab vee-, kanalisatsiooni- vdi energiastisteemide toimimist koduasulas;

22) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala, koostab ammendunud karjaari kasutuskdlblikuks
keskkonnaks muutmise kavandi, plaanib tulevikuasula vms;

23) vordleb igapaevaelus kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need
kasutusaladega;

24) kirjeldab katsete pdhjal jou, likumise ja energia seoseid; teab energia liike ning -allikaid;
hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise voimalusi oma kodukohas;

25) vordleb katsete pohjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli kdrguse
vdnkumise sagedusega,;

26) anallUsib oma pere vee- vbi energiatarbimist ning olmejaatmete teket ja hindab nende
m&ju keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide saastmiseks;

27) pdhjendab olmejaatmete sortimise ja tdé6tlemise vajadust ning sordib olmeprigi;

28) selgitab soode kujunemist ja arengut ning péhjendab soode rohkust Eestis;

29) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi; selgitab mulla
kujunemist ja selle tdhtsust looduses;

30) toob naiteid pollukultuuride saagikust mojutavate tegurite, muldade kahjustumise pdhjuste
ning tagajargede kohta;

31) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;



32) seostab hapniku ja stsihappegaasi pdlemise, kddunemise ning hingamise fotoslnteesiga;
toob naiteid ainete ringkaigu kohta looduses;
33) selgitab Lddnemere vahese soolsuse pdhjuseid ning Laanemere mdju Eesti ilmastikule;

34) arutleb

taastuvate ja

taastumatute

loodusvarade

kasutamise ning Eesti

keskkonnaprobleemide Ule ja pakub nende lahendamise vbéimalusi;
35) hindab inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise vajaduse

ule;

36) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades

tegelevate elukutsetega.

Opitulemused klassiti:
4. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/6pitegevused

Opilane koostab
loodusteaduslikke mudeleid,
selgitab mudelite toel
objekte ja nahtusi: mandrite
ja ookeanide paiknemist,
paikesesusteemi ehitust
ning planeetide liikumist.

To606 kaardiga, kontuurkaart.

Mudelite koostamine.

Maailmaruum.
Loodusteaduslikud mudelid,
paikesesUsteemi ehitus ja
planeetide liikumine.
Mandrite, ookeanide,
paikesesUsteemi
tundmadppimine.

Opilane leiab infot objektide
ja nahtuste kohta, hindab
info usaldusvaarsust dpetaja
abiga, koostab ja esitab
valitud teemal Glevaateid
(maailmaruum,
looduskatastroofid).

To606 teatmeteostega,
rihmatoo.

Maailmaruum.
Loodusteaduslik uurimus.

Opilane kasutab liikide

Rihmatoo/toolehed.

Roht- ja veetaimed.

mandrid ja ookeanid.

tundmadppimiseks Loodusmaarajate

maarajaid. kasutamine.
Rohttaimed

Opilane leiab kaardilt Td06 kaardiga, kontuurkaart. | Planeet Maa.

Mandrite ja ookeanide
leidmine kaardilt.
Manner, ookean

Opilane vérdleb taimede,
loomade, seente ja bakterite
eluavaldusi; selgitab nende
tahtsust looduses; toob
naiteid nende mdju kohta
inimese organismile.

Vordleva tabeli koostamine
ja analius.

Taimed, loomad, bakterid ja
seened inimese elus.
Taimede, loomade, seente
ja bakterite vordlemine.

Opilane teab inimese
elundkondade tahtsamaid
elundeid, nende Ulesandeid
ja talitlust.

Tooleht.

Inimene.

Inimese elundite ja
elundkondade
tundmadppimine.




Opilane selgitab
keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh
inimesele).

Plakat.

Elu erinevates
keskkonnatingimustes.
Keskkonnatingimuste moju
uurimine elusorganismidele.

Opilane péhjendab
olmejaatmete sortimise ja
tootlemise vajadust.

Praktiline t60.

Keskkond.
Prigi sorteerimise algtddede
tundmadppimine.

5. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/dpitegevused

Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt

Opilane leiab infot objektide
ja nahtuste kohta, hindab info
usaldusvaarsust dpetaja
abiga, koostab ja esitab
valitud teemal Ulevaateid
(kodukoha jarv/jogi,
looduskaitsealune liik/objekt,
pindpinevus jms).

Paaristoo/rihmatoo,
toolehed

Objektide ja ndhtuste kohta
info otsimine.

Kapillaarsus

Pindpinevus

Opilane sdnastab koos
kaaslastega loodusteadusliku
uurimiskisimuse voi
hlpoteesi, kavandab ja teeb
uurimuse kodukoha veekogu
kohta, kogub ja vormistab
andmeid ning esitleb
uurimistulemusi.

Paaristoo, toolehed

Loodusteaduslike
uurimiskusimuste voi
hdpoteeside sénastamine ja
kavandamine.

Hipotees

Uurimiskisimus

Opilane kasutab uurimiseks ja
andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup);
kasutab katseid tehes turvalisi
toovéotteid.

Paarist66 (rihmatdo),
toolehed

Loodusteaduslik uurimus.
Uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehniliste
abivahendite kasutamine.

Opilane pakub véimalusi,
kuidas suurendada
katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
mojuteguiri.

Paaristoo/rihmatoo,
suuline tagasiside

Katse mojuteguri leidmine.
Mojutegur

Opilane arutleb looduse
uurimise vajalikkuse Ule; toob
naiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali.

Suuline tagasiside

Looduse uurimise
vajalikkuse Ule arutlemine.

Opilane iseloomustab katsete
pdhjal vee omadusi; seostab

Suuline tagasiside/ t66leht

Vee omaduste leidmine
Tihedus




need looduses toimuvate
protsessidega.

Margamine
Soojuspaisumine
Lahustumine
Lahusti

Opilane mdddab aine massi
ja vedeliku ruumala ning
valmistab lahust.

Praktiline to6

Lahuse valmistamine.
Aine massi méétmine ja
vedeliku ruumala leidmine.
Ruumala

Opilane kirjeldab ja vérdleb
joe ja jarve elutingimusi, teab
nende tldpilisemaid liike.

Vordlev tabel voi tooleht

J&gi ja jarv elukeskkonnana

Jée ja jarve elutingimuste
vordlemine.

Opilane kasutab liikide

tundmadppimiseks maarajaid.

Tooleht

J&gi ja jarv elukeskkonnana
Joe ja jarvede taimeliikide
tundmadppimine.

Opilane selgitab
keskkonnatingimuste maju
elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade
kohastumusi.

Suuline tagasiside

Taimede ja loomade
kohastumine eluks vees.
Taimede ja loomade
kohastumuste kirjeldamine.

Opilane koostab jée ja jarve
kohta toiduahelaid ja
toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid
Okoslsteemides (tootjad,
tarbijad ja lagundajad).

Paaristoo, suuline
tagasiside

Toiduahelate ja
toiduvorgustike
moodustamine ja
selgitamine.
Tootja

Tarbija
Lagundaja

Opilane leiab kaardilt Eesti
suuremad joed, jarved ning
kirjeldab nende asendit.

To0 kaardiga

Eesti suuremate jogede,
jarvede kaardilt leidmine.

Vee kasutamine

Opilane koostab
loodusteadusliku mudeli
veeringe selgitamiseks.

Skeem vaéi joonis

Veeringe
Loodusteadusliku mudeli
koostamine.

Opilane selgitab, kuidas
kujuneb pdhjavesi, ning
pbShjendab selle kaitsmise
vajadust; kirjeldab joogivee
saamise voimalusi.

Suuline tagasiside, arutelu
grupis

Pdhjavesi ja allikad
Pdhjavee kujunemise ja
selle kaitsmise vajalikkuse
selgitamine.

Opilane kavandab ja teeb
koos kaaslastega vee
puhastamise katseid; kasutab
katseid tehes turvalisi

Praktilised tood. Paaristoo

Vee puhastamine




toovotteid.

Opilane pakub véimalusi,
kuidas suurendada
katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
majuteguiri.

Praktilised tood/ tooleht

Vee puhastamine
Mbjuteguri leidmine.

Opilane leiab infot objektide
ja nahtuste kohta, hindab info
usaldusvaarsust dpetaja
abiga, koostab ja esitab
valitud teemal Ulevaateid
(kodukoha veekogu kaitse,
allikad, kalavarud,
looduskaitsealune liik/objekt
jm).

Plakat, ettekanne

Vajaliku info leidmine ja
esitamine.

Opilane selgitab
keskkonnatingimuste maju
elusorganismidele (sh
inimesele.

Suuline tagasiside, arutelu
grupis

Vee reostumine ja kaitse
Keskkonnatingimuste moju
selgitamine.

Opilane analliisib oma pere
vee tarbimist ja teeb
ettepanekuid vee
saastmiseks.

Uurimistlesanne

Joogivesi

Oma pere vee tarbimise
uurimine ja tulemuste
analltsimine.

Ohk

Opilane iseloomustab katsete
pdhjal 6hu koostist ning
omadusi; seostab need
looduses toimuvate
protsessidega.

Praktilised tegevused ja
katsed.
Sektordiagrammi
koostamine 6hu
koostisest.

Ohu koostis ja omadused

Loodusteaduslik
uurimismeetod

Opilane kasutab uurimiseks ja
andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid, sh digitaalsed
andurid, kasutab katseid
tehes turvalisi t66votteid.

T66 infoallikatega.
Praktilised tegevused ja
katsed (6hu omaduste
uurimine: kuunla pdlemine
suletud anumas; 6hu
kokkusurutavus; 6hu
ruumala muutumine
soojenemisel ja
jahutamisel; veeauru
kondenseerumine)

Ohu koostis ja omadused

Loodusteaduslik
uurimismeetod

Opilane leiab infot ilma kohta,
teostab ilmavaatlusi ning
esitleb uurimistulemusi.

Andmete kogumine,
analtusimine ja esitlemine
klassis.

[Imavaatlus, loodusteaduslik
uurimismeetod

Opilane méédab
O6hutemperatuuri, hindab
pilvisust ja tuule Kiirust ning

Andmete kogumine ja
analtus (temperatuuri
mddtmine, pilvisuse ja

Ohutemperatuur ja selle
mdotmine. Ohutemperatuuri
00paevane muutumine. Ohu




maarab pilvetttpe ja tuule
suunda.

tuule suuna maaramine
ning tuule kiiruse
hindamine).

likumine ja tuul. Kuiv ja
niiske éhk. Pilved ja
sademed. Sademete
mootmine.

Opilane vérdleb iimaandmete
kaardi pohjal ilma Eesti eri
osades ning iseloomustab
jooniste pdéhjal
ohutemperatuuri, sademete
hulka ja tuule suunda.

ToO0 teatmeteostega.
Erinevate Eesti
piirkondade ilma
vordlemine ilmaandmete
kaartide jargi. To6lehe
taitmine interaktiivsete
ilmakaartide abil.

[Imakaardid, ilmavaatlus

Opilane pakub véimalusi,
kuidas suurendada
katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
m&juteguri.

Andmete analls ja
mdjutegurite leidmine.

Loodusteaduslik
uurimismeetod

Opilane arutleb ilma uurimise
vajalikkuse Ule; toob naiteid,
kuidas teadlased koguvad
téendusmaterijali.

Arutelu grupis (pakuvad
valja viise, kuidas saab iga
inimene anda oma panuse
kliima soojenemise
vahendamiseks).

lIm ja ilmaennustus

Opilane seostab hapniku ja
susihappegaasi pdlemise,
kédunemise, hingamise ning
fotosunteesiga.

Vérdleva tabeli
koostamine.

Arutelu - miks on vaja
vingugaasiandureid.
Skeemi voi postri
koostaminefotoslinteesi ja
aineringe tahtsusest ja
nende protsesside
seostamiseks.

Ohk elukeskkonnana.
Hapniku tahtsus looduslikes
protsessides: hingamine,
pdlemine ja kddunemine.

Opilane selgitab
keskkonnatingimuste maju
elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade
kohastumusi.

Teemakohase todlehe
taitmine.

Digitaalse infootsingu abil
ettekande, filmi, plakati/
postri vdi moistekaardi
koostamine organismide
kohastumustest eluks
Ohus ja esitavad oma t66d
kaaslastele; arutlevad, mis
neile teiste ettekannetes
meeldis.

Organismide kohastumine
Ohkkeskkonnaga.
Tolmlemine

Laanemeri

Opilane selgitab Laanemere
vahese soolsuse pdhjuseid

ning Laanemere moju Eesti

ilmastikule.

Rihmatoo.

Praktiline tO60: errineva
soolsusega lahuste
valmistamine, et vorrelda
Laanemere ja

Merevee omadused.
Laanemere mdoju ilmastikule




maailmamere soolsust;
merevee aurustamine.
Laanemere kaardi
joonistamine malu jargi
(kujutluskaart)

Opilane kirjeldab ja vérdleb
veekogu elutingimusi, teab
thdpilisemaid liike.

Vérdleva tabeli koostamine
(vordleb organismide
elutingimusi jarves ja
meres toetudes
liigikirjeldustele)

Maarab lihtsamate
maaramistabelite jargi
Laanemere selgrootuid ja
selgroogseid.

Koostab Laanemerele
iseloomulikke toiduahelaid
vOi -vorgustikke.

Elutingimused Laanemeres
Meres, rannikul, ja saartel
elavad liigid ning
nendevahelised seosed

Tootjad, tarbijad ja
lagundajad. Toitumissuhted
Okoslisteemis

Opilane hindab inimtegevuse
moju Laanemerele, arutleb
mere tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule.

Arutelu/diskussioon.
Nafta- ja plastireostuse
mdju uurimine elustikule;
naftareostuse
likvideerimise katse.

Meri ja inimtegevus,
rannaasustus. Laanemere
reostumine ja kaitse

Opilane seostab looduse
uurimise, veekogude kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Essee kirjutamine.
Laanemere probleemide
analtusimine etteantud
situatsioonides.

To606 infoallikatega
(Laanemere kaitse ja
majandamisega seotud
elukutsed)

Laanemere reostumine ja
kaitse. Elukutsete valik

Opilane leiab kaardilt
Laanemere aarsed riigid,
looduskaitsealad, lahed,
vainad, poolsaared, saared,
kirjeldab nende asendit.

To6 kontuurkaardiga
(naditab kaardil LAanemere-
aarseid riike ning
suuremaid lahtesid, vainu,
saari ja poolsaari)

Laanemere asend ja
Umbritsevad riigid,
suuremad lahed, vainad,
saared, poolsaared

6. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/6pitegevused

Muld elukeskkonnana

Opilane kavandab &petaja
juhendamisel lihntsamaid
praktilisi tdid, sdnastab
uurimiskdsimusi ja kontrollib
hlpoteese, jargides

Praktilised t66d ja analliis.

Loodusteaduslik
uurimismeetod
Erinevate mullaproovide
kogumine, uurimine ja
analtisimine.




ohutusndudeid ning valides
sobilikud moodtevahendid;
analltsib andmeid, teeb
jareldusi ja esitab
uurimistulemusi.

Opilane kirjeldab ja vérdleb
erinevaid mullaproove ning
nimetab mulla koostisosi.

RUhmatoos osalemine,
vordlemine, analuls.

Mulla koostis
Mullakaeve, mullavesi,
mulladhk, mullasdmerad

Opilane iseloomustab
katsete pdhjal mulla koostist
ja omadusi; seostab need
looduses toimuvate
protsessidega.

Katsete pohjal jarelduste
tegemine.

Mulla koostis
Vee liikkumine mullas.
Kapillaarsus.

Opilane selgitab mulla
kujunemist ja selle tahtsust
looduses.

Kusimustele vastamine. To0
tekstiga.

Muldade teke ja areng
Kddunemine

Opilane kirjeldab
mullaelustikku ning
mullaorganismide seoseid.

Suuline esitlus, arutelu.

Mullaorganismid
Mulla osa kooslustes

Opilane seostab hapniku ja
susihappegaasi
kddunemise, hingamise ja
fotosuinteesiga; toob naiteid
ainete ringkaigu kohta
looduses.

Vordleva tabeli koostamine.

Aineringe
Fotostntees

Aed ja pold elukeskkonnana

Opilane kirjeldab ja vérdleb
pdllu/aia elutingimusi, teab
nende tldpilisemaid liike.

To06 erinevate
pildimaterjalidega. T6olehe
taitmine.

Aed kui kooslus

Pald kui kooslus
Aiataimed. Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed

Opilane toob naiteid

Probleemulesannete

Mulla viljakus

pdllukultuuride saagikust lahendamine. Fotosuintees

mdjutavate tegurite, Keemilise torje mdju
muldade kahjustumise loodusele

pbhjuste ning tagajargede

kohta.

Opilane hindab Arutelu. Mahepdllundus
inimtegevuse moju aia/pdllu | Rihmatdo Inimtegevuse madju mullale.

kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning muldade
kaitsmise vajaduse Ule.

Mulla reostumine ja
havimine
Mulla kaitse

Opilane seostab looduse
uurimise ja koosluste
majandamise nendes

Toolehe taitmine.

Aed ja pdld elukeskkonnana
Aed kui kooslus




valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Asula

Opilane leiab infot
koduasula elukeskkonna
kohta, hindab info
usaldusvaarsust dpetaja
abiga, koostab ja esitab
Ulevaate.

To0 infoallikatega.
Praktiline t66: oma
kodukohta tutvustava
Ulevaate koostamine voi
Oppekaik asula elustikuga
tutvumiseks.

Koduasula elukeskkond

Opilane leiab kaardilt Eesti
maakonnakeskused ning
kirjeldab nende asendit.

To66 kaardiga.
Kontuurkaardi taitmine.
Veebipdhised llesanded.

Eesti linnad

Opilane teab asula
thdpilisemaid liike, koostab
toiduahelaid ja toiduvorke.

Skeemide koostamine.
Uurimistoo: valitud liigi
elutingimused.

Taimed ja loomad asulas

Opilane selgitab
keskkonnatingimuste maju
elusorganismidele (sh
inimesele.

Arutelu grupis. Osalemine
talvisel aialinnuvaatlusel.

Taimed ja loomad asulas
Keskkonnatingimused ja
tervishoid

Opilane hindab koduasula
elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi,
ohk, valgus, mira, jdatmed,
inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi
parandamiseks.

LUhiuurimuse koostamine:
murataseme uurimine
erinevates kooli ruumides
voi erinevates koduasula
piirkondades.

Arutelu ja vestlus.

Elutingimused maa-asulas
jalinnas

Opilane selgitab vee-,
kanalisatsiooni- voi
energiasusteemide toimimist
koduasulas.

Valgusreostuse uurimine.

Valgusreostus, jaatmed,
vee-ja energiatarbimine

Opilane kavandab
koduasula rohe- voi
puhkeala, plaanib
tulevikuasula vms.

Tulevikulinna plaani
koostamine.

Rohe- ja liikumisalad
asulates
Linnaruum tulevikus

Opilane vdrdleb katsete
pdhjal heli levimist
erinevates materjalides;
seostab heli kdrguse
vBnkumise sagedusega.

Praktilised t00d ja katsed.
Arutelud.

Heli levimine ja mira

Opilane analiiiisib oma pere
vee- vOi energiatarbimist ja
hindab nende mdju

Vee-ja energiatarbimine,
[Uhiuurimuse koostamine ja
esitlemine.

Saastev tarbimine




keskkonnale; teeb
ettepanekuid vee, energia
ning materjalide
saastmiseks.

Opilane hindab
inimtegevuse mdju asulale,
arutleb selle tahtsuse ning
kaitsmise vajaduse Ule.

Arutelu klassis.
Ulevaate koostamine
koduasula kohta.

Tuulekoridorid. Jaatmed

Opilane seostab asula
uurimise, kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Ldhiessee kirjutamine.
Naidete toomine asula
toimimiseks vajalikest
elukutsetest.

Asula

Mets

Opilane kirjeldab
metsakoosluse elutingimusi,
teab selle tuupilisemaid liike.

T606 pildimaterjaliga.
Oppekaigu vai filmi pohjal
elutingimuste kirjeldamine.
Taimemaarajate
kasutamine.

Elutingimused metsas

Opilane vérdleb
metsakooslusi dpitud
metsatllpide naitel.

Vordleva tabeli koostamine.
Erinevate liikide
kohastumuste kirjeldamine.
Praktiline t60.

Mets kui elukooslus
Metsarinded. Némme-, palu-
, laane- ja salumets

Opilane koostab
metsakoosluste kohta
toiduahelaid ja toiduvdrke;
selgitab toitumissuhteid
metsas (tootjad, tarbijad ja
lagundajad.

Skeemide koostamine.
Plakati koostamine.
Konkurssidel voi
veebiviktoriinides osalemine.

Eesti metsade iseloomulikud
liigid, nendevahelised
seosed

Opilane seostab looduse
uurimise, metsa kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Loovglesanne. Praktiline
t66. Oppefilmide vaatamine,
kokkuvotete sdnastamine.

Puidu tootlemine

Metsade kaitse

Eesti metsad, nende tahtsus
ja kasutamine

Soo

Opilane leiab infot objektide
ja nahtuste kohta, hindab
info usaldusvaarsust opetaja
abiga, koostab ja esitab
valitud teemal Ulevaateid
(looduskaitsealune liik,
looduskaitseala, turba
kasutamine jms.

T66 infoallikatega.
Digitaalse infootsingu pohjal
Ulevaate koostamine
sooelustikust.

Soo elukeskkonnana.
Turvas.
Looduskaitseala.Looduskait
sealune liik.

Opilane leiab kaardilt Eesti

To0 kaartidega.

Soode paiknemine. Eesti




suuremad sood.

Kontuurkaardi taitmine.

suurimad sood.

Opilane selgitab soode
kujunemist ja arengut ning
pdhjendab soode rohkust
Eestis.

Ajajoone koostamine.
Arutelu grupis.

Soode teke ja paiknemine
Soode areng: madalsoo ja
raba. Soode eripara
vlrrdeldes teiste
elukooslustega.

Opilane nimetab soos
enamlevinud liike,
iseloomustab nende
kohastumusi soos.

Videofilmi vaatamine ja
anallus.

Turbasambla ehituse ja
turba uurimine.

Liikide kohastumuste kohta
vordleva tabeli koostamine.

Turba tekkimine, soode
elustik

Elutingimused soos.
Praktiline t60.

Opilane kasutab liikide
tundmadppimiseks
maarajaid.

T66 maarajatega.

Maaravad mobiilirakenduste
vOi teiste maarajate abil
sootaimi.

Soode elustik. Maarajad.
Soo taimestik- ja loomastik,
haruldased liigid.

Opialne koostab soo kohta
toiduahelaid ja toiduvdrke;
selgitab toitumissuhteid
s00s (tootjad, tarbijad ja
lagundajad.

Skeemide koostamine.
Rollimang. Toiduahelate ja
vorgustike koostamine

Soode elustik. Toiduahel.
Toiduvdrgustik. Tootjad,
tarbijad, lagundajad.

Opilane hindab
inimtegevuse moju soo
kooslustele, arutleb soo
tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule.

Probleemilesannete
lahendamine.

Arutlu rithmas soode
kasutamise ja kaitse
vajalikkuse Ule

Soode tahtsus. Turba
kasutamine. Soode saastlik
kasutamine.

Opilane seostab looduse
uurimise, koosluste kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Aliase mang koos elukutsete
analtusiga.

Toob naiteid elukutsetest,
mida sookoosluses on vaja
praegu ja tulevikus,

Karjaari planeerimine,
elukutsed.

Eesti loodusvarad

Opilane vordleb olmes
kasutatavate materjalide
omadusi ning seostab need
kasutusaladega.

Probleemulesannete
lahendamine.
Vordleva tabeli koostamine.

Kestlik areng. Saastev
tarbimine.

Opilane teeb ettepanekuid
vee, energia ja materjalide
saastmiseks.

Ideekaardi koostamine.
Ajurtinnak.

Saastev tarbimine, kestlik
areng. Enda kaitumise
analuusimine tarbijana (vee
kasutamine, prugi
sorteerimine, elektrienergia
kokkuhoid).

Opilane pdhjendab

Praktilised tegevused.

Saastev tarbimine, kestlik




olmejaatmete sortimise ja
tootlemise vajadust ning
sordib olmeprgi.

Anallusib enda kaitumist
tarbijana.

areng.
Olmeprugi sortimise ja
tootlemise vajadus.

Opilane teeb ettepanekuid
kodukoha
keskkonnaseisundi
parandamiseks; osaleb
vastavates tegevustes.

Arutelu dppekaigul.
Koolitimbruse
keskkonnaseisundi
hindamine- t6olehe taitmine

Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse

Opilane hindab
taastuvenergia tootmise ja
kasutamise vbéimalusi oma
kodukohas.

Arutelu klassis.
Videote vaatamine ja
anallus.
Probleemulesannete
lahendamine.

Loodusvarad
energiaallikatena.
Taastuvate ja taastumatute
loodusvarade kasutamine
ning Eesti
keskkonnaprobleemid ja
nende lahendamise
voimalused.

Opilane arutleb taastuvate ja
taastumatute loodusvarade
kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide ule
ja pakub valja nende
lahendamise vdimalusi.

Ettepanekute voldiku
koostamine.

Arutelu grupis.

Eesti maavarad, nende
kaevandamine ja
kasutamine

Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse.

Loodusvarad, taastuvad ja
taastumatud loodusvarad

Opilane koostab
ammendunud karjaari
kasutuskolblikuks
keskkonnaks muutmise
kavandi.

Ideekaardi koostamine.
Ammendunud karjaari
kasutuskolblikuks
keskkonnaks muutmise
kavandi koostamine.

Kaevanduste ja karjaaride
kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Loodus- ja keskkonnakaitse

Eestis

Opilane saab aru
inimtegevuse ja keskkonna
vahelistest seostest
kodukohas ning Eestis.

Arutelu klassis.
Individuaalse tegevuskava
koostamine
keskkonnahoidlikuks
kaitumiseks éppekaigul.

Keskkonnakaitse
Keskkonnahoidlik kaitumine

Opilane pdhjendab loodus-
ja keskkonnakaitse
vajalikkust.

Arutelu grupis. Selgitab
looduskaitse vajalikkust.

Looduskaitse
Keskkonnakaitse
Elurikkus Parandkooslus

Opilane leiab eri allikatest
loodusteaduslikku teavet
ning arutleb infoallika
usaldusvaarsuse lle.

Td6 infoallikatega.
Koostab allikate baasil
ulevaate kaitsealade,
kaitsealuste liikide voi
uksikobjektide kohta.

Loodus- ja keskkonnakaitse
Eestis. Kaitsealused liigid.
Uksikobjektid.

Opilane oskab vastandada

Vordleva tabeli koostamine.

Loodusteaduslik




teaduslikku ja
mitteteaduslikku seletust.

Arutelu grupis.

uurimismeetodi etapid.
Libateadus. Teadus.

Opilane kirjeldab niidu
elutingimusi ja teab
tutpilisemaid liike.

Vordleva tabeli koostamine.

T606 pildimaterjaliga- liikide
maaramine.

Puisniit. Parandkooslus.
Niidu kui Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkus ja
kaitsmise vajalikkus

(veekogu, soo, mets, niit,

Vordleva tabeli koostamine.

Opilane leiab kaardilt To60 kaardiga. Kaardi jargi Kaitsealad:
looduskaitsealad, kirjeldab kaitsealade paiknemine looduskaitsealad,
nende asendit. Eestis, sh oma kodukohas rahvuspargid,
maastikukaitsealad
Opilane vérdleb koosluste Plakati koostamine. Esitlus. | Keskkonnakaitse

Kaitsealused Uksikobjektid

pold/aed, asula)
elutingimusi, hindab
inimtegevuse mdju
kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule.

Opitulemused Il kooliaste

7. klassi I6petaja:

1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kdsimusi ning hipoteese, mida saab katse vdi vaatluse
kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid,
vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab
tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses soOltumatu ja soéltuva muutuja; mdoistab kdrvalmuutujate kontrollimise
vajadust;

3) moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust;
usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning pdhjendab nende vajalikkust;

5) leiab infot uuritavate ainete, kehade, nahtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate
usaldusvaarsust dpetaja abiga; esitab uurimise tulemusi;

6) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

7) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse Ule igapaevaelus ja
Uhiskonnas; toob naiteid nende vastastikuste seoste kohta;

8) mbdodab vdi maarab kujundi pindala, keha ruumala, liikumise Kiirust, tihedust;

9) eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab omadusi nende
kasutusaladega;

10) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihntsamate molekulmudelite
pdhjal ainete valemeid,;

11) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahust, toob naiteid lahustite, lahustuvate ainete
ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tahtsust looduses ja igapaevaelus;

12) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

13) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse Ule ning valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks
sobiva mudeli;

analiusib kogutud andmete



14) pbhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju sailivust ja kdvadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust;

15) eristab fuusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi nahtusi ning toob naiteid nendevaheliste seoste
kohta;

16) seostab soojusiilekande ja energia muundumise nahtusi looduslike protsesside ning
igapaevaeluga; toob naiteid energia jddvuse seaduse kehtivuse kohta;

17) seostab vee olekute muutused sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);

18) selgitab hingamise, pdlemise ja fotoslinteesi naitel, et keemilistes reaktsioonides energia
eraldub voi neeldub;

19) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid slsinikuringe naitel;

20) seostab kohastumusi fUUsikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

21) analuiusib enda tegevuse vdimalikku keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajalge; pohjendab
energiasaastu vajadust;

22) pdhjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise
voimalusi;

23) kaalutleb enda huvide ja vbimete sobivust dpingute jatkamiseks loodusteaduste voi
tehnoloogia erialadel.

7. klass
Opitulemus Tagasiside dpitulemuse Teemad/ dpitegevused
saavutatusele
Inimene uurib loodust
Opilane sdnastab Erinevad praktilised t66d: . .
uurimisprobleeme ja - , - .| Yurimuse etapid.
kiisimusi ning hiipoteese, blolooglll_ste, ge_ogr_aaflllste VOi
mida saab katse voi kOdUIOO!'Ste O.bjekt'de. .
vaatluse kaudu uurida vaatlemine, kirjeldamine ja Andmete graafiline
(kontrollida), plaanib ja modtmine; graafikute esitamine.
korraldab koos kaaslastega | Koostamine;
katseid, kogub andmeid, modteriistadega (sh
vormistab tulemused digitaalsetega) tutvumine.
tabelite ja joonistena; teeb
andmete pohjal kehtivaid
jareldusi, esitab tulemused
(sh digitaalselt)
Opilane eristab katses Erinevad praktilised t66d Teadus ja mitteteadus.
sbltumatu ja séltuva Anallils Soltuv ja sdltumatu
muutuja; moistab muutuja.
kdrvalmuutujate
kontrollimise vajadus
Opilane maistab Erinevad praktilised t66d, Mootmine
korduskatsete ja anallus, arutelu loodusteadustes,
kontrollkatsete vajadust; mddteriistad,
analtusib kogutud andmete mootiuhikud,
usaldusvaarsust ning md&otmistulemuste
jarelduste kehtivust usaldusvaarsus.




Opilane jargib katseid tehes
ohutusnéudeid ning
pdhjendab nende vajalikkust

Arutelu klassis- ohutusnouete
vajalikkus

Vaatlus ja katse.
Ohutusnduded katsete
tegemisel.

Opilane leiab infot uuritavate
ainete, kehade, nahtuste ja
protsesside kohta ning
hindab allikate
usaldusvaarsust dpetaja
abiga; esitab uurimise
tulemusi

Bioloogiliste, geograafiliste vdi
kodulooliste objektide vaatlemine,
kirjeldamine ja m&&tmine;
graafikute koostamine.

Teaduslik meetod.
Ained, kehad, nahtused,
protsessid.

Opilane eristab teaduslikke
teadmisi mitteteaduslikest
teadmistest

Arutelu loodusteaduste ja
tehnoloogia arengu ning téhtsuse
ule

Teadus ja mitteteadus.
Tehnoloogia.

Opilane arutleb
loodusteaduste ja
tehnoloogia arengu ning
tahtsuse Ule igapaevaelus ja
uhiskonnas; toob naiteid
nende vastastikuste seoste
kohta

Arutelu klassis.
Vordleva tabeli koostamine.

Loodusteadused ja
tehnoloogia

Opilane mdddab véi maarab

Keha pikkuse, pindala ja ruumala

Loodusteadused ja

kujundi pindala, keha mddtmine, tulemuste tehnoloogia
ruumala, liikumise kiirust, usaldusvaarsuse hindamine;
tihedust Plaani koostamine hoones voi

maastikul: objektide kandmine

plaanile leppemarkidega,

vahemaade mdotmine

(silmamddduline, sammupaariga,

mdddulindiga), suundade

maaramine.
Ainete ja kehade mitmekesisus
Opilane eristab aineid ja Aine/materjali/keha tiheduse Aine tihedus
materjale nende omaduste | maaramine. Aine olekud

(varvuse, tiheduse, sulamis-
ja keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse) uurimise
pbhjal ning seostab omadusi
nende kasutusaladega

Sulamistemperatuur
Keemistemperatuur
Soojusjuhtivus.

Opilane teab, et ained
koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab
lihtsamate molekulmudelite
pdhjal ainete valemeid

Molekulide mudelite koostamine,
valemite koostamine molekulide
mudelite pdhjal,

Ainete ja kehade koostis:
aatom, molekul.

Keemiline element,
perioodilisuse tabel




Opilane valmistab kindla
protsendilise sisaldusega
lahust, toob naiteid lahustite,
lahustuvate ainete ja lahuste
kohta ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ja
igapaevaelus

Laboratoorne t66 soolalahuse
tiheduse maaramiseks

Aine tihedus. Protsendi
arvutamine. Lahus,
lahusti, lahustuv aine.

Opilane lahutab segu,
kasutades kohaseid
meetodeid

Etteantud segu (nt merevee)
lahutamine koostisosadeks,
kasutades setitamist, nérutamist,
filtrimist, aurustamist,
destilleerimist;

Puhtad ained ja segud,
materjalid ja lahused.

Opilane arutleb mudelite
tahtsuse ja piiratuse Ule ning
valib konkreetse nahtuse
selgitamiseks sobiva mudeli

Praktiline t66 “Molekulmudelite
valmistamine”

Ainete ja kehade koostis:
aatom, molekul.

Keemiline element,
perioodilisuse tabel.

Opilane pdhjendab
aineosakeste
vastastikmojuga tahkiste
kuju sailivust ja kdvadust,
vedelike voolavust ning
gaaside lenduvust.

Arutelu klassis
Vordleva tabeli voi skeemi
koostamine

Aine olekud
Tahkis
Vedelik
Gaas
Aineosaksed

Opilane leiab infot uuritavate
ainete, kehade, nahtuste ja
protsesside kohta ning hindab
allikate usaldusvaarsust
Opetaja abiga; esitab uurimise
tulemusi.

Esitlused, infoallikatega t66

Liht- ja liitained, nende
valemid.

Keemiliste elementide
levik.

Opilane maarab keha/aine
tiheduse.

Aine/materjali/ keha tiheduse
maaramine

Aine tihedus

Loodusnidhtused

Opilane eristab fiitsikalisi,
keemilisi ja bioloogilisi nahtusi
ning toob naiteid
nendevaheliste seoste kohta

Jutuke ndhtuste kohta
igapaevaelust

Flusikalised, keemilised
ja bioloogilised
nahtused.

Opilane seostab
soojusllekande ja energia
muundumise nahtusi
looduslike protsesside ning
igapaevaeluga

Erinevate materjalide
soojenemise ja jahtumise
uurimine

Energia Ulekandumine
ja muundumine

Opilane toob néiteid energia
jaavuse seaduse kehtivuse
kohta;

Keemilise energia muundamine
elektrienergiaks (nt kartulipatarei)

Energia. Energia liigid

Opilane seostab vee olekute
muutuseid sademete tekkega

Udu voi harmatise tekke uurimine

Flusikalised, keemilised
ja bioloogilised nahtused.




(vihm, lumi, kaste, udu,
harmatis)

Vihm, udu, kaste,
harmatis

Opilane selgitab hingamise,
pdlemise ja fotoslinteesi
naitel, et keemilistes
reaktsioonides energia
eraldub voi neeldub

Plakat fotoslnteesi protsessi
selgitamiseks.

Vérdleva tabeli koostamine
hingamise ja fotostinteesi kohta

Keemiline reaktsioon.
Fotosintees.

Energia eraldumine ja
neeldumine

Opilane valib konkreetse

nahtuse selgitamiseks sobiva

mudeli

Suuline vastamine
soojustilekande liikide kohta (nt
Opilane tdmbab Uhe pileti, millel
on "soojusjuhtivus",
"konvektsioon" voi
"soojuskiirgus™);

Soojusulekande liigid.
Soojusjuhtivus,
konvekstsioon,
soojuskiirgus

Opilane méddab vai maarab
likumise kiirust

Liikuva keha kiiruse maaramine.
Praktiline t00

Liikumine ja kiirus.

Elus - ja eluta looduse seosed

Opilane kirjeldab elus- ja
eluta looduse seoseid
susinikuringe naitel

Susinikuringe uurimine puu ja
puidu naitel, sh puu vanuse
maaramine aastardngaste jargi

Susinikuringe
Okosusteemides.

Opilane seostab
kohastumusi flusikaliste ja
keemiliste
keskkonnatingimustega

Fidsikalis-keemiliste
keskkonnatingimuste mdju
uurimine lihtsamate
loodusteaduslike mudelite abil,
sh kasvuhooneefekti
simuleerimine.

Kohastumine fuusikalis-
keemiliste tingimustega/
elukeskkonnaga

Opilane analliisib enda
tegevuse voimalikku
keskkonnamdgju ja
Okoloogilist jalajalge
pdhjendab energiasaastu
vajadust

Pere dkoloogilise jalajalje
arvutamine ja anallus

Inimtegevus,
tehnoloogia ja looduslik
tasakaal.

Okoloogiline jalajélg.

Opilane péhjendab
materjalide taaskasutamise
olulisust ning pakub
materjalide taaskasutamise
vBimalusi

Uhe toote (naiteks paberi,
plastpudeli) olelusringi uurimine
vOi toote valmistamine
taaskasutatavatest materjalidest

Energia tarbimine ja
materjalide
taaskasutamine.
Saastev eluviis.

Opilane kaalutleb enda
huvide ja véimete sobivust
opingute jatkamiseks
loodusteaduste voi
tehnoloogia erialadel.

Arutelu grupis.
Loodusainete
Oppimisvdimaluste uurimine
internetist.

Elus - ja eluta looduse
seosed. Elukutsed.
Loodusteadus,
tehnoloogia




BIOLOOGIA

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

P&hikooli 16petaja:

1) selgitab eluslooduse tahtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid
eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasdnavara;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning saastva arengu péhimotteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapaevaelu probleeme
lahendades ning pdhjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sbnastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades
vaatlusi ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja
kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda
mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

6) vaartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste
vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende
omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tahtsusest igapaevaelus;

7) on omandanud Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -
oskusi elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.

Hidamine

Hindamine bioloogias toimub kooli 6éppekava hindamisjuhendi jargi. Hindamismeetodid
peaksid olema mitmekesised, et toetada 6pilase loodusteadusliku padevuse (teadmised,
oskused, hoiakud) arengut.

Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Vastavalt hinnatava
t60 sisule ja mahule kasutatakse nii kujundavat hindamist (suulised ja kirjalikud hinnangud),
kui taht/protsentskaalal hindamist.

Testide ja kontrolltddde kd&rval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimist6d aruannet,
katseid/eksperimente, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh moistekaarti,
kollektsiooni, videot, dpimappi vm.

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rithmareflektsiooni. Naiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, rihmas voi koos dpetajaga oma dppimise Ule.

Avatud ja/vdi loovat métlemist ndudvaid Sppelilesandeid (uurimistédd, ettekanded, esseed,
vaatmikud, Odpilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms) aitavad
Opetajal tagasisidestada hindamiskriteeriumid vdi hindamismudelid. Hindamismudel aitab
Opetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui td6 on valmis, ning dpilane saab paremini aru, kuidas
hinne kujunes.

Tundide arvud klassiti:
7. klass - 2t, 8. klass - 2t, 9. klass - 1t



Opitulemused Il kooliaste

Bioloogia uurimisvaldkond

Opilane:

1) analuusib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust igapaevaelus ning erinevates
elukutsetes;

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid:;

3) toob erinevate organismiriihmade eluavalduste naiteid.

Selgroogsete loomade tunnused

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende
elukeskkonnaga;

2) analllsib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade erinevate meelte
kohastumuste olulisust soltuvalt nende elupaigast ja -viisist;

3) selgitab ja toob naiteid selgroogsete loomade tahtsust looduses ja inimtegevuses ning
pdhjendab nende kaitsega seotud piiranguid, toob naiteid kaitsealustest liikidest ja selgitab
nende ohustatuse pdhjuseid.

Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Opilane:

1) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;

2) seostab selgroogsete loomade erinevaid toiduobjekte toidu hankimise viiside ja
seedeelundkonna eriparaga;

3) seostab eri selgroogsete loomariihmade hingamis- ja vereringeelundkonna eripara pusi- ja
kdigusoojasusega;

4) toob naiteid ebasoodsate elutingimuste Uleelamise viiside kohta pusi- ja kdigusoojastel
loomadel.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Opilane:

1) anallisib kehasisese ja -valise viljastumise eeliseid ning lootelise arengu erinevust
selgroogsete loomade rihmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle kohta naiteid:;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest hoolitsemise vajadust eri rUhmade
paljunemise ja arengu eriparaga.

Selgroogsete loomade evolutsioon

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist evolutsiooni kaigus;

2) toob naiteid tdenditest selgroogsete loomade pdlvnemise kohta.

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ning analtiisib nende osade
Ulesandeid;

2) anallUsib 6istaimede organite ehituse ja talitluse kooskola, seostab seda ainete liikumisega
taimes, taime kasvukohaga ning paljunemise ja levimise viisiga,

3) koostab ja anallulsib skeeme fotoslinteesi lahteainetest, I6ppsaadustest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest;

4) selgitab fotoslinteesi ja hingamise tahtsust taimede ning teiste organismide elutegevuses;
5) vordleb eri taimerihmadele iseloomulikku valisehitust ning toob naiteid Eesti tavaliste
taimede kohta;



6) analllsib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid eri taimede naitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta naiteid;

7) anallUsib taimede osa looduse kui terviksisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid.

Seente tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seeneriihmade ja samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob
selle kohta naiteid, sh selgitab parasiitluse ja sumbioosi tahtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analludsib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
naiteid, vaartustades neid eluslooduse tahtsate osadena.

5) teab tahtsamaid sbéb6davaid ja mirgiseid seeneliike ja tunneb neid looduses ara.
Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust ning selgrootute olulisemate rithmade
tunnuseid, toob vastavate loomariihmade kohta naiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade valisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata, toituda
ning orienteeruda nende elukeskkonnas;

3) anallusib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel selgrootute rihmadel ning selgitab ja
toob naiteid otsese ning tais- ja vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise tahtsust ning toob selle kohta naiteid;

5) analliUsib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses, vaartustades
selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning toob selle kohta naiteid.

Eluslooduse evolutsioon

Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob naiteid evolutsiooni tdéendite kohta
looma- ja taimeriigis;

2) pohjendab olelusvéitluse tekkepdhjusi ja seostab olelusvditluse loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate organismirihmade evolutsiooni péhisuundi;

4) toob naiteid inimese evolutsiooni olulisemate etappide kohta.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Opilane:

1) selgitab 6koslsteemide ja biosfaari struktuuri ning toob selle kohta naiteid;

2) analuusib elus- ja eluta looduse tegurite méju eri organismirihmadele ning toob selle kohta
naiteid;

3) analllsib diagrammidel ja tabelites esitatud infot keskkonnategurite moju kohta
organismide arvukusele;

4) analllsib organismidevahelisi seoseid OkoslUsteemis, mdistab eluslooduses toimuvaid
protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja negatiivset mdju populatsioonidele ning
OkosUsteemide pisimisele;

5) moistab rohep6drde vajalikkust ning markab keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel
vbimalusi nende leevendamiseks;

6) selgitab ja vaartustab bioloogilist mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega seotud dilemmaprobleeme.



Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opilane:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste pdhitunnuste eripara vorreldes taimede ja
loomadega;

2) toob naiteid bakterite ja algloomade leviku kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas; hindab kiire paljunemise ja pusieoste moodustumise olulisust
bakterite levikus;

3) anallisib ning selgitab bakterite ja algloomade tahtsust looduses ning inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja algloomadest pohjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid valtida.

Inimese koed ja elundkonnad

Opilane:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja talitluse seotust ning Ulesandeid; toob naiteid
eri elundite kudede ja elundkondade kohta;

2) analuusib naha ehituse ja talitiuse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites; vaartustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Luud jalihased

Opilane:

1) eristab joonisel voi mudelil inimese peamisi luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse kooskdla, vordleb sile-, voot- ja sidamelihaste
ehitust ning talitlust;

3) anallusib erinevate luudevaheliste Ghenduste seoseid nende Ulesannetega ning toob
nende kohta naiteid;

4) anallUsib dige toitumise ja treeningu mdju tugi- ja liikumiselundkonnale ning toob selle
kohta naiteid; peab tahtsaks enda tervislikku treenimist.

Vereringe

Opilane:

1) anallusib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme;

2) seostab sudame, erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituse eripara nende
talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid slidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega
ning vaartustab vereringeelundkonda ja immuunsusteemi tugevdavat eluviisi,

4) selgitab vere osa organismi lUhi- ja pikaajalise immuunsuse kujunemisel, immuunsisteemi
hairete tekkimist ning vaktsineerimise tahtsust nakkushaiguste valtimiseks. Seedimine ja
eritamine

Opilane:

1) koostab ning analtiusib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, slsivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee Ulesandeid
inimorganismis ning nende ule- voi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa jaakainete eritamisel.

Hingamine

Opilane:

1) analuusib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskdla;

2) koostab ning anallusib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest
ning sisse- ja valjahingatava 6hu koostisest;



3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku ulesannet rakkudes, sisse- ja valjahingamist ning
hingamise regulatsiooni;

4) analuusib treeningu méju hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise véimalusi.
Paljunemine ja areng

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut, selgitab munaraku
viljastumist ja seda mdjutavaid tegureid ning toob naiteid muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

Talitluste regulatsioon

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenarvististeemi ehitust ning pdhillesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja anallilsib refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrendarmeid nende toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab narvisisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;
Infovahetus viliskeskkonnaga

Opilane:

1) anallisib silma osade ja suuraju nagemiskeskuse koost66d nagemisaistingu tekkimisel
ning télgendamisel;

2) selgitab kaug- ja luhinagelikkuse tekkepdhjusi ning nagemishairete valtimise ja
korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega ning vaartustab meeleelundeid
saastvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust.
Parilikkus

Opilane:

1) anallusib péarilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikallesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel ning analldsib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepariliku muutlikkuse ulatuse kohta;

5) toob naiteid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade kohta ja hindab organismide geneetilise
muutmise vdimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele kaalukatele seisukohtadele;

6) toob naiteid parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste valtimise véimaluste kohta ning
analuusib neid;

7) oskab selgitada inimeste parilikku ja mitteparilikku mitmekesisust ning suhtub sellesse
mdistvalt



Opitulemused klassiti:
7. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/dpitegevused

Bioloogia uurimisvaldkond

Opilane analuiisib
bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkust
igapaevaelus ning
erinevates elukutsetes

Arutelu, essee tegemine
bioloogiaga seotud elukutse
kohta

Bioloogia sisu ja seos teiste
loodusteadustega ning roll
tanapaeva tehnoloogia
arendamisel

Opilane vérdleb loomi,
taimi, seeni, algloomi ja
baktereid

Organismirithmade vordleva
tabeli koostamine ja anallus
looduslike objektide voi
veebist saadud materjalide
alusel

Margpreparaadi
valmistamine ning erinevate
objektide vérdlemine
mikroskoobiga

Organismide jaotamine
loomadeks, taimedeks,
seenteks, algloomadeks ja
bakteriteks, nende
valistunnuste vordlus

Opilane toob erinevate
organismiruhmade
eluavalduste naiteid

Nimetab elu tunnuseid ja
toob selle kohaseid naiteid.

Vaatleb liike, kasutab
maarajaid, koostab lihtsaid
maaramistabeleid.

Eri organismirihmade
esindajate eluavaldused

Selgroogsete loomade tunnused

Opilane seostab imetajate,
lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade
kohastumusi nende
elukeskkonnaga

Arutelu rihmas

Selgroogsete loomade
tunnuste uurimine ja
vordlemine (nt kala
lahkamine, linnu sulgede
ehituse uurimine, imetajate
kehakatete voi koljude
vordlemine)

Loomade jaotamine
selgrootuteks ja
selgroogseteks.
Selgroogsete loomade
kohastumused eluks oma
elukeskkonnas

Opilane analiiiisib
imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja
kalade erinevate meelte
kohastumuste olulisust
soltuvalt nende elupaigast
ja -viisist

Moistekaardi koostamine.

Selgroogsete loomade
peamised meeleorganid
infovahetuseks
elukeskkonnaga. Juhtivate
meelte sbltuvus loomade
eluviisist




Opilane selgitab ja toob
naiteid selgroogsete
loomade tahtsust looduses
ja inimtegevuses ning
pdhjendab nende kaitsega
seotud piiranguid, toob
naiteid kaitsealustest
likidest ja selgitab nende
ohustatuse pdhjuseid

Oppevideode analiiis.
Internetiallikatest info
otsimine.

Toob naiteid kaitsealustest
loomadest, selgitab nende
ohustatuse pdhjusi ja
tutvustab kaitsemeetmeid,
vaartustab elurikkust.

Imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja
kalade osa looduses ning
inimtegevuses

Loomade pugi, jahi ning
kaitsega seotud piirangud

Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Opilane selgitab aine- ja
energiavahetuse
omavahelisi seoseid

Arutelu klassis.

Aine- ja energiavahetuse
pdhiprotsessid

Opilane seostab
selgroogsete loomade
erinevaid toiduobjekte
toidu hankimise viiside ja
seedeelundkonna
eriparaga

Vordleva tabeli koostamine
Arutelu grupis.

Selgroogsete
seedeelundkonna vbi méne
elundi mudeli meisterdamine
kaeparastest vahenditest.

Toiduobjektidest tingitud
erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning
segatoidulistel selgroogsetel
loomadel. Toidu hankimise
viisid ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete
loomade seedeelundkonna
eripara soltuvalt toidust:
hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg

Opilane seostab eri
selgroogsete
loomarihmade hingamis-
ja vereringeelundkonna
eripara pusi- ja
kdigusoojasusega

Jooniste ja skeemide
lugemine ja analtusimine

Selgroogsete
vereringeelundkonna voi
mone elundi mudeli
meisterdamine kaeparastest
vahenditest.

Selgroogsete loomade
erinevate rihmade
hingamiselundite ehituse ja
talitluse mitmekesisus:
I6pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude
eripara lindudel, naha kaudu
hingamine

Opilane toob naiteid
ebasoodsate elutingimuste
Uleelamise viiside kohta
pusi- ja kdigusoojastel
loomadel

Oppevideo analiiiis

Rihmatddna info otsimine ja
ulesannete lahendamine

Pisi- ja kdigusoojaste
loomade kehatemperatuuri
muutused. Selgroogsete
loomade eri rthmade
sudame ja vereringe vordlus
ning ebasoodsate
aastaaegade Uleelamise
viisid




Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Opilane analiiisib
kehasisese ja -vélise
viljastumise eeliseid ning
lootelise arengu erinevust
selgroogsete loomade
ruhmadel

Viljastumise viiside anallils
eri selgroogsete rihmadel
Uurimistdo - kanamuna

Selgroogsete loomade
paljunemist méjutavad
tegurid. Erinevate
selgroogsete loomade
kehasisene ja kehavaline
viljastumine ja lootelise
arengu eripara

Opilane vérdleb otsest ja
moondelist arengut ning
toob selle kohta naiteid

Iseseisva tdona vordleva
tabeli koostamine

Koostab skeemi voi mudeli,
mille abil selgitab moondega
arengu eripara ja toob
naiteid.

Moondega ja otsene areng.
Sind ja sellele jargnev areng

Opilane seostab
selgroogsete loomade
jarglaste eest hoolitsemise
vajadust eri rithmade
paljunemise ja arengu
eriparaga

Arutelu grupis

Teemakohaste kiisimuste
koostamine 6piku teksti
pohjal- enesehinnang

Jarglaste eest hoolitsemine
(toitmine, kaitsmine,
Opetamine) erinevatel
selgroogsetel loomadel ning
selle seos paljunemise ja
arengu eriparaga

Selgroogsete loomade evolutsioon

Opilane selgitab
selgroogsete loomade
taiustumist evolutsiooni
kaigus

Ajajoone koostamine
evolutsiooni etappide pdhjal

Selgroogsete loomade
taiustumine evolutsiooni
kaigus

Opilane toob naiteid
tdenditest selgroogsete
loomade pdlvnemise kohta

Fossiilide vaatlus ja
prepareerimine

Arutelu grupis- éppevideo
analuus

Tdendid pdlvnemisest

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opilane eristab looma- ja
taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ning
analtusib nende osade
ulesandeid

Margpreparaadi
valmistamine taime
kattekoest ja jooniste
tegemine.

Iseseisev t66- taimeraku
vordlus loomarakuga.

Taime- ja loomaraku
peamiste osade (tuum,
membraan, rakukest,
mitokondrid, rakuplasma
(tsGtoplasma,
tsutoplasmavérgustik),
ribosoomid, plastiidid,
vakuoolid) ehitus ning talitlus.
Taimeraku vérdlus
loomarakuga




Opilane analuiisib
Oistaimede organite
ehituse ja talitluse
kooskdla, seostab seda
ainete liikumisega taimes,
taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise
viisiga

Arutelu ja anallus klassis-
Oistaimede organite ehituse
ja talitluse kooskdla.

Oistaimede organid ja nende
ehituse ja talitluse kooskdla

Opilane koostab ja
anallusib skeeme
fotoslnteesi I&hteainetest,
I6ppsaadustest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest

Fotosunteesi mojutavate
tegurite uurimine praktilise
t60 voi arvutimudeliga.

Fotosunteesi Uldine kulg

Opilane selgitab
fotosunteesi ja hingamise
tahtsust taimede ning
teiste organismide
elutegevuses

Arutelu klassis

Paaristoo- vordlev tabel
hingamine, fotoslintees

Fotoslnteesi tahtsus ja seos
hingamisega. Tdusev ja
laskuv vool taimedes.

Opilane vérdleb eri
taimerihmadele
iseloomulikku valisehitust
ning toob naiteid Eesti
tavaliste taimede kohta

TOO0 interneti allikatega

Taimede mitmekesisuse
kaardistamine kooli
lahilmbruses

Ois-, paljasseemne-,
sBnajalg- ja sammaltaimede
ning vetikate valisehituse
pohijooned. Naited Eesti
enamlevinud taimedest

Opilane analliisib sugulise
ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri
taimede naitel, vordleb
erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise
ning toob nende kohta
naiteid

Putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordleva tabeli
koostamine

Suguline ja mittesuguline
paljunemine. Putuk- ja
tuultolmlejate taimede
vordlus. Taimede
kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks.
Seemnete idanemiseks ja
taimede arenguks vajalikud
tingimused

Opilane analliiisib taimede
osa looduse kui
terviksisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel
ja inimtegevuses ning toob
selle kohta naiteid

Probleemilesannete
lahendamine ja anallus

Uurimustdo- taimede
kasvatamisega seotud
elukutsed

Taimede osa looduses ja
inimtegevuses. Taimede
uurimise ja kasvatamisega
seotud elukutsed

Seente tunnused ja eluprotsessid




Opilane vérdleb seeni
taimede ja loomadega

Seente valistunnuste
vordlemine, kasutades
naidisobjekte voi
veebipdhiseid dppematerjale

Seente ehituse uurimine
mikroskoobiga

Seente valisehituse ja
peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega

Opilane kirjeldab erinevate
seenerihmade ja samblike
ehituse ja talitluse
mitmekesisust ning toob
selle kohta naiteid, sh
selgitab parasiitluse ja
sumbioosi tahtsust

Uurimistdo hallitus- voi
parmseente arengut
mdjutavate tegurite
leidmiseks

Seente valistunnuste
vordlemine, kasutades
naidisobjekte voi
veebipdhiseid dppematerjale

Seente valisehitus ja
mitmekesisus tavalisemate
kott- ja kandseente naitel

Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid
ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripara, uute
kasvukohtade
esmaasustamine.

Opilane selgitab seente ja
samblike paljunemise viise
ning arenguks vajalikke
tingimusi

To0 info tekstidega-
lugemine, analuus,
Ulesannete lahendamine

Seente paljunemine eoste ja
pungumise teel. Eoste
levimise viisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused

Opilane analiiiisib seente
ning samblike osa
looduses ja inimtegevuses
ning toob selle kohta
naiteid, vaartustades neid
eluslooduse tahtsate
osadena

Praktiline t66 voi
arvutimudeli kasutamine ohu
saastatuse hindamiseks
samblike leviku alusel.

Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja
suimbioos. Kaarimiseks
vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse
ning selle valtimine

Opilane teab tahtsamaid
s6oddavaid ja murgiseid
seeneliike ja tunneb neid
looduses ara

Enam levinud sd66davad ning
murgised seened ja nende
tunnused - esitluse,
veebiraamatu, voldiku
koostamine

Enam levinud s66davad ning
murgised seened ja nende
tunnused

8. klass

Opitulemus

Tagasiside opitulemuse
saavutatusele

Teemad/dpitegevused

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Opilane vérdleb selgrootute
ja selgroogsete loomade
ehitust ning selgrootute
olulisemate rihmade
tunnuseid, toob vastavate

Selgrootute loomariihmade
iseloomulike valistunnuste
vordlemine

Too naiteid selgrootutest

Selgrootute loomade
Uldiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega




loomarihmade kohta naiteid

loomarihmadest

Opilane seostab erinevate
selgrootute loomade
valisehituse ja kohastumuse
likuda, hingata, toituda ning
orienteeruda nende
elukeskkonnas

Lilijalgsete loomade
valistunnuste vordlemine
luubiga

Uurimistoo - putukate
rihmad

Projektitd6o tulemus:
putukateemaline artikkel
klassi ajakirja tarvis voi
koostatud ja putukaraamatu
leht eelnevalt kokku lepitud
vormis

Kéasnade, ainuddssete,
usside, limuste, lUlijalgsete
peamised tunnused ja levik.
Lilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate)
valisehituse vordlus.
Tavalisemate
putukariGhmade (liblikad,
mardikad, kiilid, sdased)
valistunnuste erinevused.
Limuste (tigude ja karpide)
valistunnuste erinevused.

Opilane anallisib lahk- ja
litsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute
rihmadel ning selgitab ja
toob naiteid otsese ning tais-
ja vaegmoondelise arengu
kohta

Teemakohase tunnikontrolli
koostamine, lahendamine
klassikaaslase poolt ja
tagasisidestamine

Skeem, joonis, mdistekaart
selgrootute arengutsuklitest

Usside, limuste ning
lUlijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Paljunemise
ja arengu eripara otsese
arengu, tais- ning
vaegmoondelise arenguga
loomadel.

Opilane selgitab parasiitse
eluviisiga organismide
arengu valtel
peremeesorganismi,
toiduobjekti ja elupaiga
vahetamise tahtsust ning
toob selle kohta naiteid

Parasiitusside skeemide
vaatlus ja anallus

Vabalt elavate ning
parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade
kohastumused hingamiseks
ja toitumiseks.
Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine
usside arengus.

Opilane anallisib erinevate
selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses,
vaartustades selgrootuid
eluslooduse olulise osana,
ning toob selle kohta naiteid

Probleemilesannete
lahendamine

ToO0 erinevate infoallikatega,
naidete toomine

Kasnade, ainuddssete,
usside, limuste, lllijalgsete
tahtsus looduses ja inimese
elus.

Eluslooduse evolutsioon

Opilane selgitab bioloogilise
evolutsiooni olemust ning
toob naiteid evolutsiooni
tdendite kohta looma- ja
taimeriigis

Evolutsiooni ajatelje
koostamine

Opilase enda koostatud
loodusteaduslik tekst mone
taimeriihma, looma voi
inimese evolutsiooni kohta
voi teksti (nt ajakirja artikli)
anallus

Bioloogilise evolutsiooni
olemus ja téendid.




Opilane péhjendab
olelusvoéitluse tekkepdhjusi
ja seostab olelusvditluse
loodusliku valikuga

Skeemi vaatlus, selgitus ja
anallus

Loodusliku valiku
kujunemine olelusvditluse
tagajarjel.

Opilane selgitab liikide teket
ja suuremate
organismirihmade
evolutsiooni péhisuundi

Evolutsiooni ajatelje analuus
ja selgitamine

Liikide teke ja suuremate
organismirihmade, taime-ja
loomariigi evolutsioon

Opilane toob naiteid inimese
evolutsiooni olulisemate
etappide kohta

Arutelu grupis

Inimese evolutsioon.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Opilane selgitab
OkosUsteemide ja biosfaari
struktuuri ning toob selle
kohta naiteid

Interaktiivse Ulesande
lahendamine

Organismide jaotamine
likidesse. Populatsioonide,
Okoslisteemi ja biosfaari
struktuur.

Looduslik tasakaal.

Opilane analiiiisib elus- ja
eluta looduse tegurite moju
eri organismirihmadele ning
toob selle kohta naiteid

Skeemi koostamine ja
anallus

Eluta ja eluslooduse tegurid
(6koloogilised tegurid) ning
nende maju eri
organismirihmadele.

Opilane analliisib
diagrammidel ja tabelites
esitatud infot
keskkonnategurite moju
kohta organismide
arvukusele

Diagrammidelt ja tabelites
esitatud info lugemine ja
anallils iseseisva té6na

Kliimamuutuste méju
elurikkusele.

Opilane analliisib
organismidevahelisi seoseid
okosusteemis, moistab
eluslooduses toimuvaid
protsesse ja hindab
inimtegevuse positiivset ja
negatiivset moju
populatsioonidele ning
OkosUsteemide pusimisele

Arutelu grupis

Seoste leidmine toiduahela
lUlide arvukuse ja biomassi
juurdekasvu vahel
arvutimudeli abil

Inimtegevuse positiivne ja
negatiivne maéju
populatsioonidele ja
Okosusteemidele.

Opilane maistab rohepdérde
vajalikkust ning markab
keskkonnaprobleeme, leiab
eakohasel moel véimalusi
nende leevendamiseks

T66 infoallikatega ja
tulemuste arutelu ning
anallus

Valikulise Ulesandena uurib
rohemeetri abil [ahilmbruse
elurikkust

Rohepd6ore. Naiteid
keskkonnaprobleemide
pohjustest, olemusest ja
leevendamise vdimalustest.




Opilane selgitab ja
vaartustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust
ja lahendab bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega
seotud dilemmaprobleeme

Arutelu
keskkonnaprobleemide (le:
analliusib, leiab pdhjus-
tagajarg seoseid, avaldab
isiklikku arvamust
keskkonnakisimustes,
argumenteerib oma
seisukohti, lahendab
koostdds kaaslastega
dilemmaprobleeme; hindab
oma igapaevaseid valikuid
keskkonnahoiu seisukohast
ja toob naiteid erinevatest
keskkonnahoiu ja
keskkonnateadustega
seotud elukutsetest

Bioloogilise mitmekesisuse
ehk elurikkuse tahtsus ja
kaitse. Liigi- ja
elupaigakaitse.

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opilane selgitab bakterite,
algloomade ja viiruste
pdhitunnuste eripara
vorreldes taimede ja
loomadega

Organismi rihmade
vordleva moistekaardi
koostamine ja analliis.
Opilane valmistab
plastiliinist voi joonistab
viiruse mudeli voi/ja selgitab
paarilisele viiruse ehitust

Bakterite ja algloomade
vordlus loomade ning
taimedega. Viiruste ehituse
ja talitluse eripara.

Opilane toob naiteid
bakterite ja algloomade
leviku kohta eri elupaikades,
sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas;
hindab kiire paljunemise ja
pusieoste moodustumise
olulisust bakterite levikus

Toob naiteid bakterite ja
algloomade leviku kohta

Bakterite leviku hindamine
bakterikultuuri kasvatades

Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide
levik ning tahtsus. Bakterite
aeroobne ja anaeroobne
eluviis. Bakterite
paljunemine ja levik.

Opilane anallisib ning
selgitab bakterite ja
algloomade tahtsust
looduses ning
inimtegevuses

Arutelu grupis.

Moistekaardi koostamine
bakterite tahtsusest
looduses ja inimese elus

Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.
Mikroorganismidega seotud
elukutsed.

Opilane selgitab, kuidas
kaitsta toitu bakteriaalse
riknemise eest

Praktiline t60 ja tulemuste
analtus

Toidu bakteriaalse riknemise
eest kaitsmise viisid.
Kaarimiseks vajalikud
tingimused.

Opilane seostab inimese
sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest
pbhjustatud haigusi nende
levikuviisidega ning teab,
kuidas neid valtida

Uurimist66 haigustest,
levikust ja valtimisest

Rihmatéona plakati voi
video loomine Uhest levinud
viiruslikust voi bakteriaalsest

Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste
valtimine. Viirustega
nakatumine, peiteaeg,




haigusest

haigestumine ja
tervenemine.

Inimese koed ja elundkonnad

Opilane vérdleb ja
pdhjendab eri kudede
ehituse ja talitluse seotust
ning Ulesandeid; toob naiteid
eri elundite kudede ja
elundkondade kohta

Praktiline t66- loomsete
kudede ehituse vordlemine
mikroskoobiga

Arutelu grupis

Ulevaade inimese
elundkondadest, elunditest
ja kudedest (epiteel-, side-,
narvi-, lihaskude). Kudede
eriparad, nende ehituse
seos talitlusega.

Opilane analiiiisib naha
ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites;
vaartustab naha
tervishoiuga seotud
tervislikku eluviisi

Praktiline t66- naha
tundlikkuse maaramine selle
erinevates piirkondades

Iseseisvalt tdiendada teksti
pdhjal naha ehituse joonist
ja seostab omandatud
teadmisi varem &pituga

Naha ehitus ja Glesanded.
Naha roll infovahetuses
valiskeskkonnaga. Naha
tervishoid.

Luud jalihased

Opilane eristab joonisel voi
mudelil inimese peamisi luid
ning lihaseid

Skeletil luude vaatlemine ja
nimetamine. Joonisel
inimese luudele ja lihastele
viitamine ning nende
nimetamine

Luude ja lihaste osa inimese
ning teiste selgroogsete
loomade tugi- ja
likumiselundkonnas.
Inimese luustiku vordlus
teiste selgroogsete
loomadega.

Opilane selgitab luude ja
lihaste ehituse ning talitluse
kooskodla, vordleb sile-, voot-
ja sidamelihaste ehitust
ning talitlust

Vordleva tabeli koostamine

Teksti pohjal luu ehituse
joonise tadiendamine

Luude ehituse isedrasused.
Lihaste ehituse ja talitluse
kooskdla. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus ning
selle seos talitlusega.

Opilane analiiiisib erinevate
luudevaheliste Uhenduste
seoseid nende
ulesannetega ning toob
nende kohta naiteid

Ulesannete lahendamine

Luudevaheliste Uhenduste
tulbid ja tahtsus.

Opilane analiiiisib dige
toitumise ja treeningu mju
tugi- ja likumiselundkonnale
ning toob selle kohta naiteid;
peab tdhtsaks enda

Uurimistoo fudsilise
koormuse mdjust pulsile voi
vererdhule

Lihiessee "Minu

Treeningu ja toitumise moju
tugi- ja
likumiselundkonnale.




tervislikku treenimist

likumisharjumused - muuta
vdi mitte" ja kannab selle
paarilisele ette

Vereringe

Opilane analiiiisib inimese
vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme

Joonistelt ja skeemidelt info
otsimine ja analuus

Vereringe skeemi
koostamine (selgitab
sudame t66d ning kuidas
rakud saavad toitaineid ja
hapnikku)

Sitdame ning suure ja
vaikese vereringe osa
inimese aine- ja
energiavahetuses.

Opilane seostab stidame,
erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituse eripara
nende talitlusega

Interaktiivsete ulesannete
lahendamine

Toolehe taitmine stidame
ehituse arvutimudeli pdhjal

Erinevate veresoonte
ehituslik ja talitluslik seos.
Vere koostis ja koostisosade
Ulesanded.

Opilane seostab inimese
sagedasemaid sidame- ja
veresoonkonnahaigusi
nende tekkepdhjustega ning
vaartustab
vereringeelundkonda ja
immuunsusteemi tugevdavat
eluviisi

Uurimistoo fudsilise
koormuse mdjust pulsile voi
vererohule

Veresoonkonnahaiguste
kohta info leidmine
erinevatest allikatest, hindab
infodigsust ja selgitab
veresoonkonnahaiguste
ennetamise vdimalusi

Treeningu moju
vereringeelundkonnale.
Sldamelihase ala- ja
Ulekoormuse tagajarjed.
Veresoonte lupjumise ning
kérge ja madala vererdhu
pdhjused ja tagajarjed.

Opilane selgitab vere osa
organismi lUhi- ja pikaajalise
immuunsuse kujunemisel,
immuunsusteemi hairete
tekkimist ning
vaktsineerimise tahtsust
nakkushaiguste valtimiseks

Probleemiilesannete
lahendamine
Td6 infoallikatega

Reklaamposteri vdi luhiesse
koostamine "Ole sb6ber oma
sidamele"

Vere osa organismi
immuunsusteemis.
Immuunsuse kujunemine:
lihi- ja pikaajaline.
immuunsus.
Immuunsisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter-
ja viirushaiguste valtimisel.
Immuunsuisteemi haired,
allergia, HIV ja AIDS.

Seedimine ja eritamine

Opilane koostab ning
anallusib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme
ning selgitab nende alusel
toidu seedimist ja toitainete
imendumist

Joonistelt ja skeemidelt info
otsimine ja anallls
Inimese mulaazilt
seedeorganite tuvastamine

Inimese seedeelundkonna
ehitus ja talitlus.




Opilane selgitab valkude,
rasvade, sUsivesikute,
vitamiinide, mineraalainete
ja vee llesandeid
inimorganismis ning nende
Ule- voi alatarbimisega
kaasnevaid probleeme

Isikliku toitumisharjumuse
anallds

Inimese energiavajadust
mdjutavate tegurite uurimine
praktilise tddga voi
arvutimudeliga

Rollimang, kus on vaja
perekonnale teha I6una
lahtudes erinevatest
toidutalumatustest voi -
harjumustest

Organismi energiavajadust
mdjutavad tegurid.
Toitainete vajadus ning
tervislik toitumine, Ule- ja
alakaalulisuse pbéhjused
ning tagajarjed.

Opilane hindab neerude,
kopsude ja naha osa
jaakainete eritamisel

Arutelu grupis

Infot leidmine neerude t66
kohta erinevatest allikatest
ja koostab moistekaardi

Neerude uldine t66pdhimote
vere pusiva koostise
tagamisel. Kopsude ja naha
eritamisltlesanne.

Hingamine

Opilane analiiisib
hingamiselundkonna ehituse
ja talitluse kooskdla

Joonistelt ja skeemidelt info
otsimine ja analuls
Inimese mulaazilt
hingamiselundite
tuvastamine

Hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse seos.

Opilane koostab ning
anallitsib jooniseid ja
skeeme
hingamiselundkonna
ehitusest ja talitlusest ning
sisse- ja valjahingatava 6hu
koostisest

Praktilise t606 voi
arvutimudeliga kopsumahu,
hingamissugavuse ja -
sageduse ning omastatava
hapniku hulga seoste
uurimine

Sisse- ja valjahingatava 6hu
koostise vordlus.

Opilane selgitab hingamise
olemust, sh hapniku
ulesannet rakkudes, sisse-
ja valjahingamist ning
hingamise regulatsiooni

Arutelu grupis
Joonise taiendamine

Hapniku Ulesanne rakkudes
(rakuhingamine). Organismi
hapnikuvajadust maaravad
tegurid ja hingamise
regulatsioon.

Opilane analliiisib treeningu
m&ju hingamiselundkonnale

Praktiline t60

Treeningu moju
hingamiselundkonnale.

Opilane selgitab
hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepdhjusi ja
haiguste valtimise vdimalusi

To0 infoallikatega
Uurimustoo
hingamiselundkonna
haigustest

Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning
nende valtimine.




9. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/6pitegevused

Talitluste regulatsioon

Opilane selgitab kesk- ja
piirdenarvisisteemi ehitust
ning pdhiulesandeid

Arutelu grupis
Skeemi koostamine
paristéona

Kesk- ja piirdenarvisisteemi
ehitus ning Ulesanded.

Opilane seostab narviraku
ehitust selle talitlusega;
koostab ja analltsib
refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle
talitlust

Refleksikaare t66 uurimine
arvutimudeliga

Skeemide ja jooniste
analuus

Narviraku ehitus ja
rakuosade Ulesanded.
Refleksikaare ehitus ja
talitlus. Narvisisteemi
tervishoid. Narvisiisteemi
kahjustavad ained.

Opilane seostab erinevaid
sisendrenaarmeid nende
toodetavate hormoonide
toimega

Paaristdona téolehe taitmine
Koostab ja taiendab skeeme
ja jooniseid
sisendrenaarmete kohta

Peamised sisendrenaarmed
ja nende toodetavate
hormoonide Ulesanded.

Opilane selgitab
narvisusteemi ja
hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis

Arutelu grupis

Pdhjendab une vajadust
seostades seda Gppimisega
ja toob naiteid tervislikest
eluviisidest, koostab oma
unepaeviku

Elundkondade koost6d
inimese terviklikkuse
tagamisel. Narvislsteemi ja
hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis.

Infovahetus valiskeskkonnaga

Opilane anallisib silma
osade ja suuraju
nagemiskeskuse koostood
nagemisaistingu tekkimisel
ning tdlgendamisel

Nagemisaistingu tekke
uurimine arvutimudeliga

Silma ehituse ja talitluse
Seos.

Opilane selgitab kaug- ja
luhinagelikkuse tekkepdhjusi
ning nagemishairete
valtimise ja korrigeerimise
viise

Probleemiilesannete
lahendamine

Nagemishairete valtimine ja
korrigeerimine.

Opilane seostab kdrva
ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning
vaartustab meeleelundeid
saastvat eluviisi

Kuulmisaistingu tekke
uurimine arvutimudeliga

Kérvade ehituse seos
kuulmis- ja
tasakaalumeelega.
Kuulmishairete valtimine ja
korrigeerimine.




Opilane vérdleb ning
seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud
organite ehitust ning talitlust

Praktiline paarist66
Probleemilesannete
lahendamine seoses
meeleelundite talitluse
eriparadega

Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud
organite ehituse ja talitluse
seosed.

Paljunemine ja areng

Opilane vérdleb naise ja
mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust

Joonistelt ja skeemidelt info
otsimine ja anallls

Mehe ja naise
suguelundkonna ehituse
ning talitluse vdrdlus.

Opilane vérdleb inimese
muna- ja seemnerakkude
ehitust ning arengut,
selgitab munaraku
viljastumist ja seda
mdjutavaid tegureid ning
toob naiteid muutuste kohta
loote arengus

Arutelu grupis

Vérdleva tabeli koostamine
Vaatab videoid
viljastumisest ja munaraku
arengust, leiab internetist
vajalikku infot ja lahendab
sellekohaseid digitaalseid
vdi paberkandjal Ulesandeid

Muna- ja seemnerakkude
kipsemine. Munaraku
viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja stnnitus.

Opilane seostab
inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi
talitluslike muutustega

Ajatelg anatoomiliste
muutuste kohta erinevas
vanuses

Inimorganismi talitluse
muutused sunnist surmani.

Paérilikkus

Opilane analiiisib
parilikkuse ja muutlikkuse
osa inimese tunnuste naitel

Arutelu grupis

Parilikkus ja muutlikkus
organismide tunnuste
kujunemisel.

Opilane selgitab DNA,
geenide ning kromosoomide
seost ja osa parilikkuses
ning geenide parandumist ja
avaldumist

Arutelu grupis

Parilikkuse mdistete
selgitamine

Harjutused pdhimdbistete
omandamiseks ja loogika
arendamiseks (digitaalselt

DNA, geenide ja
kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide
parandumine ja nende
maaratud tunnuste

vGi paberkandjal) avaldumine.
Opilane lahendab Geneetikallesannete Lihtsamate
dominantsete ja lahendamine geneetikalilesannete
retsessiivsete geenialleelide | (arvutimudeliga) lahendamine

avaldumisega seotud
lintsamaid
geneetikallesandeid

Opilane hindab périliku ja
mittepariliku muutlikkuse
osa inimese tunnuste naitel
ning analudsib diagrammidel
ja tabelites esitatud infot
mittepariliku muutlikkuse

Pariliku ja mittepariliku
muutlikkuse kohta taiendava
info otsimine internetist ja
selle usaldusvaarsuse
hindamine

Pariliku muutlikkuse tahtsus.
Mittepariliku muutlikkuse
pbhjused ja tahtsus




ulatuse kohta

Opilane toob naiteid
geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta
ja hindab organismide
geneetilise muutmise
vdimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele
kaalukatele seisukohtadele

To0 infoallikatega
Geenivaramu kulastus

Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja sellega
seotud elukutsed.

Opilane toob naiteid parilike
ja pariliku eelsoodumusega
haiguste valtimise
vbimaluste kohta ning
anallusib neid

Esitluse koostamine
(naltidsib parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste
pdhjusi ja nende
tekkeriskide vahendamise
vdimalusi)

Parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste
vordlus ning haigestumise
valtimine.

Opilane oskab selgitada
inimeste parilikku ja
mitteparilikku mitmekesisust
ning suhtub sellesse
mdistvalt

Arutelu grupis (inimeste
muutlikkuse pohjustest,
sbnastab oma madistvaid
hoiakuid inimeste
mitmekesisuse ja erinevuste
kohta)

Organismide parilikkuse
muutmise véimalused ning
sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised
kusimused.

GEOGRAAFIA

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli 16petaja:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid
Ooppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning uhiskonnas toimuvate
nahtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analuisiks;
3) markab ja lahendab igapaevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist mdtlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sénastab uurimiskusimusi, t66tleb ja vormistab andmeid,
teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab 6ppides ning
koostdds meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapaevaelus ning Uhiskonna arengus;

7) vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kaitub
turvaliselt ja jargib saastva arengu pdhimétteid;

8) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivdimalustest ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks.

Hindamine

Hindamine geograafias toimub kooli éppekava hindamisjuhendi jargi. Hindamismeetodid
peaksid olema mitmekesised, et toetada Opilase loodusteadusliku padevuse (teadmised,
oskused, hoiakud) arengut.



Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Vastavalt hinnatava
t66 sisule ja mahule kasutatakse nii kujundavat hindamist (suulised ja kirjalikud hinnangud),
kui taht/protsentskaalal hindamist.

Testide ja kontrolltddde kdérval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistéd aruannet,
katseid/eksperimente, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh madistekaarti,
kollektsiooni, videot, 6pimappi, kontuurkaartide taitmist vm.

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rihmarefleksiooni. Naiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, rihmas voi koos dpetajaga oma dppimise Ule.

Avatud ja/voi loovat motlemist ndudvaid dppetllesandeid (uurimistddd, ettekanded, esseed,
vaatmikud, Odpilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms) aitavad
Opetajal tagasisidestada hindamiskriteeriumid v6i hindamismudelid. Hindamismudel aitab
opetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui t66 on valmis, ning &pilane saab paremini aru, kuidas
hinne kujunes.

Tundide arvud klassiti:
7. klass - 2t, 8. klass - 1t, 9. klass - 2t

Opitulemused Il kooliaste

Kaartide kasutamine

Opilane:

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja nahtusi, anallidsida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid
pdhjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud protsessidest, méddab
vahemaid,

maarab suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad, suuremad
pinnavormid, veekogud, klimavéétmed, loodusvéoéndid jms;

4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

5) koostab kaardi voi mdne muu ruumiinfot edastava mudeli.

Geoloogia

Opilane:

1) iseloomustab jooniste voi kaardi pohjal Maa siseehitust ja maakoore ehitust, laamade
likumist ning laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse;

2) teab maavarinate ja vulkanismi tekke pohjusi, tagajargi ja kaasnevaid nahtusi ning moju
keskkonnale, oskab voimaliku ohu korral kaituda;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
voimalusi;

4) teab murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise kivimite omaduste ja kiimaga;
5) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;
6) seostab muldade kujunemise nende tekke tingimustega Eesti ndidetel.

Pinnamood

Opilane:

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pdhjal pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas,



Eestis ja maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse
toimel;

3) anallusib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul
likudes pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte.

Kliima

Opilane:

1) kirjeldab ilmakaardi pohjal ilma ning selgitab 6hu liikumist ja sademete teket séltuvalt 6hu
omadustest;

2) selgitab kliima erinevusi sdltuvalt paikesekiirguse jaotumisest Maal, Gldisest 6huringlusest,
ookeanide, sh hoovuste ja pinnamoe mdjust;

3) iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab selle vastava klimavodtmega;

4) vordleb temaatiliste kaartide ja klimadiagrammide pohjal eri kohtade kliimat, seostab selle
kliimat kujundavate tegurite méjuga ning inimtegevuse voimalustega;

5) mbistab inimtegevuse, sh maakasutuse méju kliimale nii kohalikul kui ka Uleilmsel tasandil;
6) teab kliimamuutuste vdimalikke tagajargi ning klimamuutustega kohanemise vdimalusi.
Veestik

Opilane:

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise tahtsust
ning vee kaitse vajadust;

2) anallUsib veeringet Maa eri piirkondades, seostab selle kliima, vee kattesaadavuse ja
inimtegevuse vboimalustega;

3) vordleb teabeallikate pohjal meresid, sh Laanemerd, joégesid vdi jarvi ning pdhjendab nende
erinevusi ja sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri I6ikudel pinnamoe ning
voolukiirusega;

5) seostab jdgede veetaseme muutused, sh Uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate pdhjal pdhjavee kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme
kodukohas voi Eestis.

Loodusvoéondid

Opilane:

1) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pdhjal loodusvéondite (jaavoond, tundrad,
parasvootme okas- ja segametsad, parasvodtme rohtlad, kuivad lahistroopilised metsad,
kérbed, savannid, vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi seoseid;

2) analuusib looduse ja inimtegevuse vastastikust méju loodusvédndites ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme.

Rahvastik

Opilane:

1) anallitisib andmeportaalidest saadud andmete pdhjal kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa
riigi rahvastikku ja rahvastikuprotsesse;

2) analuusib rahvastikuptramiidi jargi méne piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu
ning selle mdju thiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rande suundi ning nende pdhjusi, analltsib rande moju
Uhiskonnale;

4) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal.

Asustus

Opilane:



1) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade
kasvu ja kahanemise tagajargi;

2) analGilsib kaardi pohjal rahvastiku paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas,
seostades selle looduslike ja Ghiskondlike tegurite mdjuga;

3) anallusib teabeallikate pdhjal mdne Eesti asula arengut, elukeskkonda ning seda
mdjutavaid looduslikke ja sotsiaal-majanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula
elukeskkonna parandamiseks.

Majandus

Opilane:

1) mdistab jatkusuutliku majanduse olemust ja tahtsust, toob naiteid jatkusuutliku
majandamise, sh ringmajanduse kohta;

2) analuusib loodusvarade, t66jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate méju Eesti ja Euroopa
majandusele;

3) anallUsib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja seostab selle majanduse arengu uldiste
trendidega;

4) iseloomustab Uleilmastumise ja rahvusvaheliste firmade moju Eesti majandusele;

5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide Ule, lahtudes majanduslikest,
sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest.

Pollumajandus ja toidutootmine

Opilane:

1) mdistab kestliku pdllumajanduse ja toidutootmise seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab mond toiduaine tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba eeliseid ja
vaartustab Eesti tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pdhjal méne kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise
mdju keskkonnale, sh maastike muutumisele;

5) iseloomustab péllumajanduse arengueeldusi Eestis ning pdhjendab pdllumajanduse ja
toidutootmise struktuuri.

Metsamajandus ja metsat6ostus

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning vaartustab metsa kui 6kosisteemi;
2) selgitab metsamajanduse ja -tddstuse, sh puidu vaarindamise rolli Eesti majanduses.
Energiamajandus

Opilane:

1) analliUsib energiatarvet perekonna tasandil ja Uhiskonna toimimises, vaartustab saastlikku
energia tarbimist ning pakub selleks lahendusi;

2) analuusib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja puudusi, sh nende mdju keskkonnale;
3) on omandanud Ulevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa energiamajandusest ning sellega
seotud probleemidest.

Teenindus

Opilane:

1) anallusib tédkohtade paiknemist ja teenuste kattesaadavust asustussisteemi eri tasandite
asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordististeemi, anallisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning
transpordi moju keskkonnale;

3) anallisib teabeallikate péhjal mdne asula Uhistranspordi kattesaadavust ning selle mdju
inimeste igapaevaelule;



4) iseloomustab ja anallUsib teabeallikate pdhjal kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa riigi
turismi arengueeldusi, turismimajandust ning selle mdju majandus- ja sotsiaalelule ning
Keskkonnale.

Opitulemused klassiti:
7. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/opitegevused

Geograafiateaduse olemus

Opilane maistab
geograafiateaduse olemust
ja olulisust igapaevaelus
ning Uhiskonna arengus

Arutelu klassis
Skeemi koostamine ja
anallus

Geograafia jagunemine
loodus- ja inimgeograafiaks
Kartograafia

Opilane on omandanud
Ulevaate geograafiaga
seotud elukutsetest ja
karjaarivdimalustest

Probleemilesanne, kus on
vaja otsida geograafia-
alast infot erinevatest
allikatest

To6O0 allikatega

Geograafia alased uuringud
tanapaeval, karjaari
planeerimine, elukutsed

Kaardiopetus

Opilane kasutab nii paber-
kui ka digikaarte, et leida
infot, iseloomustada objekte
ja nahtusi, analuusida, teha
jareldusi ja ruumilisi
otsuseid ning neid
pdhjendada

TOO kaartide ja
infoallikatega
Tunnikontroll- mandrid,
maailmajaod ja ookeanid

Kaartide mitmekesisus ja
nende kasutamine.
Mandrid, ookeanid,
maailmajaod, ilmakaared

Opilane oskab lugeda kaarti:
saab aru legendist ja kaardil
kujutatud protsessidest,
mooddab vahemaid, maarab
suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja
erinevusi jms

Probleemilesannete
lahendamine atlase ja
arvutikaartide pdhjal
Tunnikontroll-
geograafilised
koordinaadid

Mootkava liigid, suure- ja
vaikesemootkavaline kaart,
vahemaade modtmine
looduses ja kaardil
Suundade sh asimuudi
maaramine looduses ja
kaardil

Geograafilised koordinaadid,
nende maaramine
Ajavoondid

Opilane orienteerub kaardil:
leiab riigid, pealinnad jms

TO0 paber-ja digitaalsete
kaartidega

Interaktiivsed
kaardimangud

Kaardidpetus,
orienteerumine, atlas,
digitaalsed kaardid

Opilane orienteerub ja liigub
kaardi abil maastikul

Maastikul kaardi jargi
orienteerumine, suundade
maaramine jms

Asukoha kirjeldamine,
orienteerumine, kompass,
ilmakaared, asimuut




Opilane koostab lihtsa
kaardi

Lihtsa kaardi koostamine
(Google Maps'i vbi mdne
muu kaardirakenduse abil)
Naide - kaardilugu "Minu
unelmate reis"

Kaardidpetus, digitaalsed
kaardid.

Geoloogilised protsessid

Opilane iseloomustab
jooniste pdhjal Maa
siseehitust ja maakoore
ehitust

To0 skeemide ja videotega
Jooniste tdiendamine

Maa siseehitus, mandriline ja
ookeaniline maakoor

Opilane iseloomustab
jooniste ja kaardi pdhjal
laamade liikumist ning
laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi
protsesse

T606 skeemide ja videotega
Jooniste tadiendamine ja
vérdlemine

Laamad, laamade
lahknemine ja pérkumine
Peamised geoloogilised
protsessid laamade piirialadel

Opilane teab maavarinate ja
vulkanismi tekke p&hjusi,
tagajargi ja kaasnevaid
nahtusi ning méju
keskkonnale, oskab
vdimaliku ohu korral kaituda

Teabeallikate pdhjal
[Ghitlevaate koostamine
mdnest geoloogilisest
nahtusest (vulkaan,
maavarin jms)

Jooniste tdiendamine

Maavarinad, nende teke,
levik ja tagajarjed

Vulkaanid, nende ehitus ja
levik ning vulkaanilise
tegevuse tagajarjed

Inimeste elu ja
majandustegevus seismilistes
ning vulkaanilistes
piirkondades

Opilane leiab kaardilt
tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad ja naitab neid

ToO0 kaartidega,
kontuurkaardi taitmine
Paarist6o

Geoloogilised protsessid-
maavarinate ja vulkaanide
esinemine, maestikud,
laamade aarealad

Opilane iseloomustab ja
vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise voimalusi

Kivimite ja setete
omaduste uurimine ja
nende vordlemine ning info
leidmine kivimite ja setete
kasutamise kohta
koduimbruses
Teabeallikate pdhjal
[Ghitlevaate koostamine
Uhest kivimist voi settest

Erineva tekkega kivimid,
nende omadused ja
kasutamine.
Teabeallikate pdhjal
IGhitlevaate koostamine
Uhest kivimist voi settest.

Opilane teab murenemise
tahtsust looduses, seostab
murenemise kivimite
omaduste ja klimaga

Seostava skeemi
koostamine kivimite
murenemisest

Geoloogilised protsessid,
murenemine, sete.
Valistegurite mdju kivimitele
ja pinnamoele

Pinnamood

Opilane vérdleb kaartide ja
muude infoallikate pdhjal

T66 infoallikatega
Esitluse koostamine

Pinnavormid ja pinnamood,
nende uurimise olulisus




pinnavorme ning
pinnamoodi kodukohas,
Eestis ja maailmas

Uurimistoo labiviimine

Opilane selgitab
pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist
eri tegurite, sh inimtegevuse
toimel

Ulesannete lahendamine
kaartide abil.
Arutelu grupis

Pinnamoe kujutamine suure-
ja vaikesemodtkavalistel
kaartidel ning profiiljoonel.
Valistegurite mdjul kujunenud
pinnavormid.

Opilane analiiiisib pinnamoe
ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning
arvestab maastikul liikudes
pinnamoodi ja sellest
tulenevaid ohte

Probleemiilesannete
lahendamine- seosed
igapaevaeluga

Pinnamoe ja pinnavormide
muutumine aja jooksul
Inimese elu ja
majandustegevus magise
pinnamoega aladel
Inimese elu ja
majandustegevus tasase
pinnamoega aladel

Opilane leiab kaardilt
suuremad pinnavormid

Atlase ja interaktiivsete
kaardi ulesannete
lahendamine
Kontuurkaardi taitmine

Maestikud ja magismaad
Tasandikud. Pinnavormid

Veestik

Opilane maistab veekogude
ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid,
veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse
vajadust

Probleemulesannete
lahendamine, arutelu

grupis

Vee kasutamine ja selle
kattesaadavus maailma eri
piirkondades
Veetemperatuur, soolsus ja
jaaolud maailmamere eri
osades

Inimtegevuse sh
kliimamuutuste méju
veekogudele

Opilane vdrdleb veeringet
eri piirkondades, seostab
selle kliima, vee
kattesaadavuse ja
inimtegevuse vbimalustega

Veeringe skeemi
koostamine,
probleemdilesannete
lahendamine,
Oppevideo analiiis

Vesi, kui taastuv loodusvara,
selle jaotumine Maal.
Veeringe

Maailmameri ja selle roll
kliima kujunemises

Opilane vdrdleb
teabeallikate pdhjal meresid,
jogesid voi jarvi ning
p&hjendab nende erinevusi
ja sarnasusi

Uurimuse koostamine-
teabeallikatest andmete
leidmine erinevate
veekogude (merede,
joégede, jarvede) kohta,
nende iseloomustamine ja
vordlemine

Jarved, veehoidlad, mered
(sisemeri, daremeri), j0ed ja
jarved

Opilane seostab vee
kulutava, transportiva ja
kuhjava tegevuse joe eri
I6ikudel pinnamoe ning

Skeemi koostamine

Ma&gi- ja tasandikujded,
nende moju pinnamoe
kujunemisele




voolukiirusega

Opilane seostab jdgede
veetaseme muutused, sh
Uleujutused ja nende
ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega

To0 opiku tekstiga ja
joonistega, diagrammide
lugemine

Jégede veereziim, moju
inimtegevusele. Uleujutuste
seos kliima ja pinnamoega

Opilane leiab kaardilt
suuremad veekogud:
ookeanid, mered, lahed,
vainad, j6ed, jarved

Kontuurkaardi taitmine,
interaktiivsete kaardi
Ulesannete lahendamine

Veestik, maailmameri ja
siseveekogud.

8. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/opitegevused

lIm ja kliima

Opilane kirjeldab
iimaandmete kaardi pdhjal
iima

Internetist ilma- ja
klimaandmete leidmine
ning nende pohjal méne
piirkonna ilma voi kliima
kirjeldamine

Imaandmed. IIm, kliima,
kliimakaart. llma kirjeldus.

Opilane selgitab 6hu
likumist ja sademete teket
sobltuvalt 6hu omadustest

Skeemide ja jooniste
anallus

Ohu omadused, nende seos
6hu liikumise ja sademete
tekkega

Opilane selgitab
paikesekiirguse jaotumist
Maal, aastaaegade
kujunemist, Uldist
ohuringlust, ookeanide, sh
hoovuste ja pinnamoe mdju
ilmale ja kliimale

TO0O interaktiivsete
mudelitega. Jooniste
lugemine ja tdlgendamine

Paikesekiirguse jaotumine
Maal ja aastaaegade
kujunemine. Uldine
Ohuringlus. Ookeanide ja
merede sh hoovuste moju
kliimale.

Pinnamoe mdju kliimale

Opilane iseloomustab
kliimadiagrammi pdhjal
keskmise temperatuuri ja
sademete erinevusi aasta
jooksul

Kliimadiagrammi lugemine
ja analtis

llm ja kliima.
Kliimadiagramm. Keskmine
temperatuur.

Opilane vérdleb temaatiliste
kaartide ja
klimadiagrammide pdhjal eri
kohtade kliimat, seostab
selle kliimat kujundavate
tegurite méjuga ning
inimtegevuse voimalustega

Praktiline t66- kliima
vordlemine kliimakaartide ja
-diagrammide jargi kahes
etteantud kohas ning
erinevuste selgitamine

llma ja kliima mdju
inimtegevusele ning
inimtegevuse moju iimale ja
kliimale, kliima muutumine

Opilane leiab kaardilt
kliimavoétmed

ToO0 atlasega.
Kontuurkaardi taitmine.

Kliimavootmed, pdhj-ja

vahekliimavootmed




Ruhmatéoéna plakati
koostamine

Opilane teab kliimamuutuste
vbimalikke tagajargi ning
klimamuutustega
kohanemise vdimalusi

Internetist info leidmine
kliima muutumise
tagajargedest, infoallikate
usaldusvaarsuse hindamine

llma ja kliima moju
inimtegevusele ning
inimtegevuse moju ilmale ja
kliimale, kliima muutumine.
Kasvuhooneefekt.

Loodusvoondid

Opilane leiab kaardilt
peamised loodusvoondid

To0 atlasega.
Kontuurkaardi taitmine

Loodusvoondid ja nende
paiknemise
seadusparasused

Opilane iseloomustab ja
vordleb teabeallikate pohjal
loodusvodndite (jaavoond,
tundra, parasvootme okas-
ja lentmetsad, parasvootme
rohtlad, kuivad
I&histroopilised metsad,
korbed, savannid,
vihmametsad)
looduskomponente ja
nendevahelisi seoseid

Uhe loodusvdondi kohta
moistekaardi koostamine.
Erinevates loodusvoondites
reisi planeerimine

Looduskomponentide
(kliima, muldade, taimkatte,
loomastiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused
seosed eri loodusvoondites.
Jaavoond. Tundra.
Parasvootme okas- ja
lehtmets. Parasvootme
rohtla. Vahemereline
pddsastik ja mets. Korb.
Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets

Opilane iseloomustab
jooniste pohjal
kdérgusvoondeid eri
maestikes

Jooniste analids ja
tdlgendamine

Kdrgusvoondilisus
erinevates maestikes.
Metsapiir.

Opilane analiiiisib looduse
ja inimtegevuse vastastikust
mdju loodusvodndites ning
kaasnevaid
keskkonnaprobleeme

Teabeallikate pohjal
etteantud piirkonna
iseloomustuse koostamine,
kus on anallusitud
looduskomponentide
vastastikuseid seoseid ning
inimtegevust ja
keskkonnaprobleeme

Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites.
Pélisrahvas.

Opilane kasutab nii paber-
kui ka digikaarte ja teisi
ruumiinfot edastavaid
mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja
nahtusi, anallUsida, teha
jareldusi ja ruumilisi otsuseid
ning neid pdhjendada

TOO erinevate
kirjandusallikatega,
mudelitega- info otsimine,
anallus, jarelduste
tegemine ja pdhjendamine

Loodusvoondid. Kaardid.
Koostab veebikaardi
piirkonna loodusolude ja
inimtegevuse
kirjeldamiseks.




9. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/opitegevused

Eesti Euroopas

Opilane kasutab nii paber-
kui ka digikaarte ja teisi
ruumiinfot edastavaid
mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja
nahtusi, anallisida, teha
jareldusi ja ruumilisi otsuseid
ning neid péhjendada

TOO erinevate
kirjandusallikatega,
mudelitega- info otsimine,
anallus, jarelduste
tegemine ja pdhjendamine

GISi vajalikkus ning
rakendusvdimalused
igapaevaelus.

Maa-ameti geoportaal ja selle
kasutamise vdimalused

Opilane oskab lugeda kaarti:
saab aru legendist ja kaardil
kujutatud protsessidest,
mdddab vahemaid, maarab
suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja
erinevusi jms

To606 atlase kaartidega,
toolehtede taitmine

Geograafilise asendi
maaramise eri aspektid
kodukoha, Eesti ja Euroopa
naidetel

Opilane orienteerub ja liigub
kaardi abil maastikul

Orienteerumine maastikul
ja kaardi lugemise oskus

Eesti Euroopas - kaardid.
Pdhikaart. Kaardi lugemine.
llImakaared, Kompass.

Opilane koostab kaardi voi
mone muu ruumiinfot
edastava mudeli

Koostab kooliimbruse
lihtsa kaardi

Eesti Euroopas. Plaan, kaart,
legend.

Eesti ja Euroopa geoloogilin

e ehitus

Opilane iseloomustab
jooniste ja kaardi pdhjal Eesti
geoloogilist ehitust

Jooniste, kaartide analtus

Geoloogiliste uuringute
vajalikkus

Opilane seostab kivimite ja
setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke Eesti
geoloogilise ehitusega

Setete ja kivimite kui
maavarade uurimine ja
nende seostamine
majandustegevusega

Eesti geoloogiline ehitus,
seos maavaradega sh
tulevikumaavaradega,
kaevandamise mdju
keskkonnale

Opilane iseloomustab ja
vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise voimalusi

Rihmatéé kivimi
kollektsioonidega ja
toolehe taitmine

Setted. Kivimid (tard, sette- ja
moondekivimid).

Setete ja kivimite kui
maavarade uurimine ja
nende seostamine
majandustegevusega.

Opilane vordleb kaartide ja
muude infoallikate pdhjal
pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja

Kodukoha pinnavormide ja
pinnamoe
iseloomustamine Maa-
ameti reljeefikaardi pdhjal

Eesti pinnavormid ja nende
teke. Platvorm, kilp, aluspdhi,
paljand, pinnakate.




Euroopas

Opilane selgitab
pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist
eri tegurite, sh inimtegevuse
toimel Eesti naidetel

Ettekande koostamine

Mandrijaa tegevus Euroopa
sh Eesti pinnamoe
kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse,
tuule ja inimtegevuse mdju
Eesti pinnamoe kujunemisele

Opilane orienteerub kaardil:
leiab suuremad pinnavormid
Eestis ja Euroopas,
tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad

To6 kaartidega,
kontuurkaardi taitmine.
Kontuurkaartidele
kantakse Euroopa
suuremad pinnavormid ja
Eesti koérgustikud,
kérgemad tipud,
tasandikud: lauskmaad,
lavamaad, madalikud,
alamikud

Pinnavormid Eestis ja
Euroopas.
Moreentasandik,
moreenklingas, voor, 00s,
karstivormid, luide.

Opilane teab murenemise
tahtsust looduses, seostab
murenemise kivimite
omaduste ja kliimaga

Skeemi koostamine.
Probleemulesannete
lahendamine

Valistegurite moju
murenemisele, temperatuuri
ja kliima maju kivimite
kujunemisel. Lahtekivim.

Opilane seostab muldade
kujunemise nende tekke
tingimustega Eesti naidetel

Kodumaakonna muldkatte
iseloomustamine ja
seostamine pinnamoe ja
pinnakattega Maa-ameti
mullakaartide pdhjal

Eesti muldkate, seos
geoloogilise ehituse ja
pinnamoega.

Eesti peamised mullatttibid.
Muldade jatkusuutlik
kasutamine

Euroopa ja Eesti kliima

Opilane iseloomustab Eesti
kliimat seostades selle
Uldiste kliimat kujundavate
teguritega

T66 infoallikatega ja Eesti
kliima iseloomustuse
koostamine

Eesti kliima ja seda
kujundavad tegurid.
Kliimaandmete otsimine
internetist.

Opilane iseloomustab iima
kujunemist tsuklonis ja
antitsiklonis

Voérdleva tabeli
koostamine paaristééna

liImakaart. llm tsiklonis ja
antitsiklonis, samardhujoon

Opilane vérdleb temaatiliste
kaartide ja
klimadiagrammide pdhjal
Euroopa eri kohtade kliimat,
seostab selle klimat
kujundavate tegurite mdjuga
ning inimtegevuse
vdimalustega

lIma ja klimaandmete
leidmine internetist sh
ilmamudelite kasutamine
etteantud kohtade ilma ja
kliima vordlemiseks ning
erinevuste
pdhjendamiseks ning
igapaevaelulise probleemi
lahendamiseks

Regionaalsed
kliimaerinevused Eestis ja
Euroopas.

Vérdleb temaatiliste kaartide
ja klimadiagrammide pdhjal
Euroopa eri kohtade kliimat

Opilane maistab

Arutelu grupis,

Inimtegevuse, sh




inimtegevuse, sh
maakasutuse mdju kliimale
nii kohalikul kui ka Gleilmsel
tasandil

probleemilesannete
lahendamine

maakasutuse moju kliimale
nii kohalikul kui ka Gleilmsel
tasandil

Opilane teab kliimamuutuste
vdimalikke tagajargi ning
klimamuutustega
kohanemise voimalusi

Oppevideode analiiiis.
Kliima arutelu

Kliimamuutuste vdimalikud
tagajarjed Eestis ning
Euroopas

Eesti ja Euroopa veestik

Opilane maistab veekogude
ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid,
veekogude uurimise tahtsust
ning vee kaitse vajadust

Arutelu grupis.
Oppevideod ja nende
anallis.
Probleemulesannete
lahendamine

Veekogude ja inimtegevuse
vastastikuste seoste uurimise
olulisus

Opilane iseloomustab
Laanemerd, selle erinevaid
rannikuid ning
keskkonnaprobleeme

Rannikuldigu kirjeldamine
maa-ameti
kaardirakenduse pdhjal,
seos inimtegevuse
vBimalustega (transport,
sadamad, ehitised,
randade kaitse jms)
Oppevideod. T66
infoallikatega. Arutelu

Laanemere eripara, selle
pohjused.

Laanemere eriilmelised
rannikud.

Laanemere
keskkonnaprobleemid

Opilane orienteerub kaardil:
leiab Eesti ja Euroopa
suuremad veekogud

T66 kontuurkaardi- ja
interaktiivsete kaartidega

Kontuurkaart. Leiab kaardilt
ning nimetab Euroopa ja
Eestiga piirnevad mered,
lahed, vainad, saared ja
poolsaared, samuti suuremad
j6ed ja jarved.

Opilane seostab jdgede
veetaseme muutused, sh
uleujutused ja nende ulatuse
piirkonna kliima ning
pinnamoega

Erinevate infoallikate
pdhjal Uhe veekogu
veetaseme erinevuste
uurimine, pohjuste
leidmine ning véimalike
tagajargede kirjeldamine

Eesti ja Euroopa jogede
veetaseme muutused, seos
kliimamuutustega ning maju
inimeste igapaevaelule ja
majandustegevusele

Opilane iseloomustab
teabeallikate pdhjal pdhjavee
kujunemist ja kasutamisega
seotud probleeme
kodukohas ja Eestis

Kodukoha joogivee
omaduste, kasutamise ja
voéimalike
keskkonnaprobleemide
uurimine

Pdhjavee kujunemine,
likumine ning kasutamisega
seotud probleemid
kodukohas ja Eestis

Eesti ja Euroopa rahvastik

Opilane analliiisib
andmeportaalidest leitud
andmete pdhjal kodukoha,

Teabeallikate pdhjal oma
maakonna voi koduasula
rahvastiku analltisimine

Rahvastikuandmed, nende
kogumine ja andmete
olulisus.




Eesti vbi méne Euroopa riigi
rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse

Kodukoha, Eesti ja Euroopa
rahvaarv ja selle muutumine

Opilane analiiisib
rahvastikupUramiidi jargi
mone piirkonna rahvastiku
soolis-vanuselist koosseisu
ning selle mgju thiskonnale

RahvastikupUramiidi pdhjal
rahvastiku soolis-
vanuselise koosseisu
analuisimine
maakonnas/Eestis voi
madnes Euroopa riigis

Rahvastiku soolis-vanuseline
koosseis, selle muutumine
ning rahvastiku
vananemisega kaasnevad
probleemid

Opilane teab Eesti ja
Euroopaga seotud rande
suundi ning nende pohjusi,
anallusib rande mdju
Uhiskonnale

Koostab esitluse, postri
vms Uhe riigi naitel

Randed Euroopas ja Eestis,
nende peamised suunad,
pohjused ja tagajarjed

Opilane arutleb Eesti
rahvastikupoliitika meetmete
teemal

Arutelu grupis,
probleemilesannete
lahendamine, ajuriinnak

Eesti rahvuslik koosseis ja
selle muutumine
Rahvastikupoliitika meetmed
Eestis

Eesti ja Euroopa asustus

Opilane anallisib kaardi
pdhjal rahvastiku paiknemist
ja tihedust kodukohas, Eestis
ning Euroopas, seostades
selle looduslike ja
Uhiskondlike tegurite méjuga

Rahvastiku paiknemise ja
tiheduse anallius, kus see
on seostatud rahvastiku
tihedust méjutavate
teguritega

Rahvastiku paiknemine
Euroopas ja Eestis ning seda
mdjutavad tegurid

Opilane iseloomustab ja
vordleb linnastumise trende
ning etappe Eestis ja
Euroopas ning linnade kasvu
ja kahanemise tagajargi

Vordleva tabeli
koostamine
Arutelu grupis

Linnastumine ning selle
etapid Eestis
Linnastumisega kaasnevad
majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid

Opilane analiiisib
teabeallikate pohjal méne
Eesti asula arengut,
elukeskkonda ning seda
mdjutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke
tegureid, pakub lahendusi
asula elukeskkonna
parandamiseks

Rihmatéona oma
koduasula voi mdne teise
asula elukeskkonna
anallls, teabeallikate
pdhjal

Eesti asulad. Teabeallikate
pohjal oma maakonna voi
koduasula rahvastiku
anallitisimine (rahvaarvu
muutumine, sindimus,
suremus, loomulik iive,
randesaldo, soolis-vanuseline
ja rahvuslik koosseis).

Opilane orienteerub kaardil:
leiab kaardil Eesti linnad,
maakonnad, Euroopa riikide
pealinnad

Kontuurkaardi taitmine,
interaktiivsete Ulesannete
lahendmine

Eesti linnad, maakonnad,
Euroopa riikide pealinnad

Sissejuhatus majandusse




Opilane analiiisib
loodusvarade, t66jou, kapitali
ja turgude ning tarneahelate
mdju Eesti majandusele

Eesti vOi kodumaakonna
majandusgeograafilise
asendi anallis

Majandusressursid.
Loodusressursside, t66jéu,
kapitali ja turgude ning
tarneahelate mdju Eesti
majandusele

Opilane analiiiisib muutusi
Eesti majanduse struktuuris
ja seostab selle majanduse
arengu uldiste trendidega

Eesti vdi kodumaakonna
majandusgeograafilise
asendi analuus, diagrammi
analiisimine

Majanduse struktuur:
majandustegevused
esmasektoris, tddstuses,
teeninduse

Opilane iseloomustab
dleilmastumise ja
rahvusvaheliste firmade
mdju Eesti majandusele

Uhe Eestis tegutseva
rahvusvahelise firma
kirjeldus internetist leitud
info pohjal (posteri
koostamine)

Uleilmastumine ja
rahvusvahelised ettevotted,
nende mdju Eesti
majandusele

Opilane maistab
jatkusuutliku majanduse
olemust ja tahtsust, toob
naiteid jatkusuutliku
majandamise, sh
ringmajanduse kohta

Arutelu grupis-
jatkusuutliku majanduse
olemuse ja tahtsuse (le
ning naidete toomine
jatkusuutliku
majandamise, sh
ringmajanduse kohta

Jatkusuutlik majandamine, sh
ringmajandus.

Opilane arutleb
majandustegevusega seotud
probleemide Ule, Iahtudes
majanduslikest,
sotsiaalsetest ja keskkonna
aspektidest

Arutelu grupis-
majandustegevusega
seotud probleemide Ule,
l[&htudes majanduslikest,
sotsiaalsetest ja
keskkonna aspektidest

Majandustegevusega seotud
probleemid.

Eesti pollumajandus

Opilane maistab kestliku
pollumajanduse ja
toidutootmise seoseid ning
olulisust

Mbistekaardi koostamine.
Arutleb riihmas ja vordleb
pdllumajanduslikku
tootmist erinevates taime-
ja loomakasvatustaludes

Pdllumajanduse arengut
mdjutavad looduslikud
tegurid ja pdllumajanduse
spetsialiseerumine

Opilane iseloomustab ménd
toiduaine tootmisahelat, teab
kodumaise toidukauba
eeliseid ja vaartustab Eesti
tooteid

Toidukaupade paritolu
uurimine, kaardi
koostamine

Eesti pdllumajanduse harud
ja toidutootmine

Opilane iseloomustab
teabeallikate pohjal mdéne
kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist

Paaristoo teabeallikate
pdhjal. Koostab infoallikate
pohjal Ulevaate Uhe
kultuurtaime
kasvatamisest

Iseloomustab teabeallikate
pohjal mdne kultuurtaime
kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist.

Opilane vérdleb tootmist
erinevates taime- ja

Voérdleva tabeli
koostamine. Info otsimine

Maakasutus ja selle
muutused




loomakasvatustaludes ning
vaike- ja suurtootmise moju
keskkonnale, sh maastike
muutumisele

internetist. Arutelu.

Pdllumajanduse ja
toidutootmisega seotud
keskkonnaprobleemid

Opilane iseloomustab
pollumajanduse
arengueeldusi Eestis ning
pdhjendab péllumajanduse
ja toidutootmise struktuuri

Uhe péllumajandustoote
tooteahela skeemi ja
kirjelduse koostamine

Kestlik ehk jatkusuutlik
pdllumajandus

Eesti pdllumajanduse harud
ja toidutootmine

Eesti metsamajandus ja- toostus

Opilane teab metsa ja
kestliku metsamajanduse
olulisust ning vaartustab
metsa kui 6kosusteemi

Koostab metsamajanduse
vOi metsatddstuse
mdistekaardi

Metsa erinevad funktsioonid
Metsade havimine ja selle
pohjused. Metsade kestlik
majandamine ja metsade
kaitse olulisus

Opilane selgitab
metsamajanduse ja -
todstuse, sh puidu
vaarindamise rolli Eesti
majanduses

Koostab puidu
vaarindamise tootmisahela

Eesti metsamajandus ja -
toostus

Eesti energiamajandus

Opilane analiiisib
energiatarvet perekonna
tasandil ja Ghiskonna
toimimises, vaartustab
saastlikku energia tarbimist

ning pakub selleks lahendusi

Perekonna tasandil
energiatarve anallus ja
lahenduste pakkumine
saastlikuks energia
tarbimiseks

Energiamajandus ja selle
olulisus. Taastuvad- ja
taastumatud energiaallikad.

Opilane analiiisib eri
energiakandjate kasutamise

eeliseid ja puudusi, sh nende

mdju keskkonnale

Uhe energiaallika
kasutamise eeliste ja
puuduste anallus Eesti
naitel

Taastuvad ja taastumatud
energiaallikad, nende
kasutamise eelised ja
puudused ning kaasnevad
keskkonnaprobleemid

Opilane on omandanud
Ulevaate kodukoha, Eesti ja
Euroopa
energiamajandusest ning
sellega seotud
probleemidest

Arutelu grupis. Leiab
Statistikaameti kodulehelt
andmed elektrienergia
tootmisest Eestis ning
anallilsib energiakandjate
osatahtsuste erinevusi aja
jooksul ning kaasaegseid
trende.

Muutused Eesti
energiamajanduses, seosed
Euroopa
energiamajandusega.

Teenindus

Opilane analliiisib
téokohtade paiknemist ja
teenuste kattesaadavust

Arutelu grupis- teenuste
mitmekesisuse ja
kattesaadavuse teemal.

Teenuste liigid ja nende
kattesaadavus eri tasandi
asulates




asustussusteemi eri
tasandite asulates, sh
koduasulas

Vordleb téokohtade
mitmekesisust ja teenuste
kattesaadavust
asustussusteemi eri
tasandite asulates.

Opilane iseloomustab Eesti
transpordisisteemi,
anallusib transpordiliikide
eeliseid ja puudusi ning
transpordi moju keskkonnale

Vordleva tabeli
koostamine

Transpordi liigid, nende

eelised ja puudused reisijate
ning erinevate kaupade veol,
kaasnevad keskkonnamdjud

Opilane analiiisib
teabeallikate pohjal méne
asula Ghistranspordi
kattesaadavust ning selle
maoju inimeste igapaevaelule

Teabeallikate pdhjal
kodukoha ja/voi mdne
asula
transpordigeograafilise
asendi sh uhistranspordi
kattesaadavuse
vordlemine

Teenindus Uhe asula naitel.
Transpordigeograafiline
asend.

Opilane iseloomustab ja
anallusib teabeallikate
pdhjal kodukoha, Eesti voi
mone Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismi-
majandust ning selle moéju
majandus- ja sotsiaalelule
ning keskkonnale

Teabeallikate pdhjal
Ulevaate koostamine
(plakat vdi poster) oma
linna v6i maakonna turismi
arengu eeldustest ja
peamistest
vaatamisvaarsustest

Turismi arengueeldused
Eestis ja peamised
turismipiirkonnad.
Turismiga kaasnevad
keskkonna-, majandus- ja
sotsiaalprobleemid

KEEMIA

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

P&hikooli 16petaja:

1) markab ja motestab keemiaga seotud nahtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;
2) rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;
3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -simboleid; saab aru keemiatekstidest ja

koostab neid;

4) moistab keemiliste
reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku

teabe

reaktsioonide vorrandites sisalduvat

leidmiseks

keemiliste elementide

teavet ning koostab

perioodilisustabelit,

lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fllsikaliste

suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse

seadusparasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Hindamine

Hindamine keemias toimub kooli dppekava hindamisjuhendi jargi. Hindamismeetodid peaksid
olema mitmekesised, et toetada dpilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused,
hoiakud) arengut.



Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Vastavalt hinnatava
t606 sisule ja mahule kasutatakse nii kujundavat hindamist (suulised ja kirjalikud hinnangud),
kui taht/protsentskaalal hindamist.

Testide ja kontrolltddde korval hinnatakse esitlust, katseid/eksperimente, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, dpimappi.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hipoteeside/uurimiskisimuse
esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal, jarelduste
tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine,
ettepanekute tegemine katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate
jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal kohal &pilase
enesehindamine.

Hindamise osana vdib kasitleda ka dpilaste enese- ning rihmareflektsiooni. Naiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, rihmas voi koos dpetajaga oma dppimise Ule.

Tundide arvud klassiti:
8. klass - 2t, 9. klass - 2t

Opitulemused Il kooliaste

Millega tegeleb keemia?

Opilane:

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise véimalusi, tunneb ara keemilise reaktsiooni
toimumise iseloomulike tunnuste jargi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale kasutades ohutusndudeid;

3) tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi tdid tehes digesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob naiteid lahuste ja pihuste kohta
looduses ning igapaevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusulesandeid.

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks elementideks ning
vaarisgaasideks, otsib internetist naiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapaevaelus ning vordleb nende omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme erinevust.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, anallilisib osoonikihi
tahtsust ja lagunemist saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku p&hilisi omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest
vlrreldes 6hu tihedusega;



4) maarab aine valemi pdhjal elementide oksudatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste
alusel valemeid ja valemite alusel nimetusi;

5) mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise pdhimotet;

6) korraldab lihtainete Uhinemisreaktsioone hapnikuga ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid, toob naiteid igapaevaelus tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse kohta.
Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opilane:

1) eristab valemi pdhjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hudroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;
3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes esinevate osakestega, hindab lahuse
keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse jargi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone
ning koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid;

5) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus.
Tuntumaid metalle

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi
metallide pingereas ning uurib metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide okslidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis, teab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku
kaitumist okstdeerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite rakendamise véimalusi igapaevaelus,
seostades kasutusalasid vastavate materjalide iseloomulike omadustega.

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opilane:

1) moistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest
seostest;

2) uurib tugevate ja nérkade hapete lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab vastavate
reaktsioonide vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri méju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja
jareldusi;

5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste Uhendite leidumist looduses ja kasutamist argielus
(vaetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analUusib saastumise tekkepohjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide Gihendid, Glevaetamine) ning véimalikke
keskkonna saastmise meetmeid.

Aine hulk. Moolarvutused

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt
vastavaid dUhikuid ning péhjendab loogiliselt arvutuskaike;

2) anallusib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot,
modistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides;



3) lahendab reaktsioonivérranditel pbhinevaid arvutusulesandeid, [&htudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste 6igsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.

Aine hulk. Moolarvutused

Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab stsiniku lihtainete omadusi, vordleb susinikoksiidide omadusi;

2) teab slsinikuthendite paljususe péhjusi;

3) koostab susinikutihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H,
O) arvu jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja tsuklilist sisinikahelat;

4) liigitab materjale hudrofiilseks ja hiidrofoobseks;

5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi péhjal susivesinikke, alkohole ja karbokstllhappeid;

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku pdlemise reaktsioonivérrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fusioloogilist toimet ja anallilsib sellega seotud probleeme igapaevaelus.
Sisinikuiihendite roll looduses, siisinikutihendid materjalidena

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti;

2) analllsib sdsinikutihendite kasutusvéimalusi kUtusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid;

3) tunneb struktuurivalemi jargi polumeeri;

4) mobistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli organismides, uurib nende omadusi ja
sisaldust toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid sisinikutihenditel pdhinevaid polimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analllsib nende péhiomadusi, kasutamise vdimalusi ja kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme;

6) moistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust ning analtusib keskkonna saastmise
vbimalusi.

Opitulemused klassiti:
8. klass

Opitulemus Tagasiside dpitulemuse Teemad/dpitegevused
saavutatusele

Millega tegeleb keemia?

Opilane teab keemiliste Laboratoorne t66 Keemia meie Umber.
reaktsioonide reaktsioonitunnuste Keemilised reaktsioonid ja
esilekutsumise voimalusi, tuvastamiseks nende tunnused.

tunneb ara keemilise
reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jargi




Opilane jargib laboris
katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades
ohutusndudeid

Arutelu, demkatsed, tutvumine
labori ja seal kasutatavate
vahenditega

Kemikaalide ohutu
kasutamine laboritoodes
ja argielus.

Opilane tunneb tahtsamaid
laborivahendeid ja kasutab
neid praktilisi téid tehes
oigesti

KT Millega tegeleb keemia?
Tddlehtede taitmine

Tahtsamad
laborivahendid.

Opilane eristab lahuseid ja
pihuseid ning valmistab
neid, toob naiteid lahuste ja
pihuste kohta looduses ning
igapaevaelus

Laboritdd lahustele ja
pihustele

Lahused ja looduses ning
igapaevaelus, pihuste
alaliigid

Opilane lahendab lahuse
protsendilisel koostisel
pohinevaid
arvutusulesandeid

Arvutusulesannete
lahendamine, vastastikune
Opetamine paarilisega

Lahuste koostise
arvutused (massi jargi).

Aatomiehitus, perioodilisus

tabel. Ainete ehitus

Opilane selgitab aatomi
ehitust, kasutab keemiliste
elementide tahiste
leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks ja
elektronskeemi
koostamiseks keemiliste
elementide
perioodilisustabelit

Ulesannete lahendamine

Aatomi ehitus. Keemilised
elemendid, nende
tahised.
Perioodilisustabeli seos
aatomite ehitusega.

Opilane teab keemiliste
elementide liigitamist
metallilisteks ja
mittemetallilisteks
elementideks ning
vaarisgaasideks, otsib
internetist naiteid metallide
ja mittemetallide kasutamise
kohta igapaevaelus ning
vordleb nende omadusi

Arutelu klassis, Ulesanded
arvutiklassis

Metallilised ja
mittemetallilised
elemendid ning
vaarisgaasid keemiliste
elementide
perioodilisustabelis

Opilane eristab liht- ja
litaineid ning selgitab aine
valemi pohjal aine koostist

Ulesannete lahendamine

Liht- ja liitainete koostise
valjendamine valemite
abil.

Opilane selgitab kovalentse,
ioonilise ja metallilise
sideme erinevust

Ulesannete lahendamine

Ettekujutus keemilise
sideme alaliikidest:
kovalentne, iooniline ja
metalliline side.




Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opilane selgitab hapniku
rolli pdlemisreaktsioonides
ning eluslooduses,
analltdsib osoonikihi
tahtsust ja lagunemist
saastamise tagajarjel

Arutelu klassis

Hapniku peamised
omadused

Osoonikihi hérenemine
keskkonnaprobleemina

Opilane vdrdleb hapniku ja
vesiniku pohilisi omadusi

Arutelu demkatse baasil

Hapnik ja vesinik, nende
peamiste omaduseduste
vordlus

Opilane kogub gaasi,
valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi
lahustuvusest vees ja gaasi
tihedusest vorreldes dhu
tihedusega

Laboratoorne t66- vesiniku ja
hapniku saamine,
oksUdeerumisreaktsioonid

Gaaside kogumise
votteid.

Opilane méaéarab aine valemi
pdhjal elementide
oksUdatsiooniastmeid,
koostab oksiidide nimetuste
alusel valemeid ja valemite
alusel nimetusi

Ulesannete lahendamine

Oksudatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine.
Oksiidid igapaevaelus.

Opilane maistab
reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pdhimdotet

Ulesannete lahendamine

Lihtsamate
polemisreaktsioonide
vorrandite
tasakaalustamine.

Opilane korraldab lihtainete
Uhinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab
vastavaid
reaktsioonivorrandeid, toob
naiteid igapaevaelus
tuntumate oksiidide ja
nende tahtsuse kohta

KT Oksiidid
Toolehtede taitmine

Lihtsamate
polemisreaktsioonide
vBrrandite koostamine ja
tasakaalustamine

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opilane eristab valemi
pdhjal oksiide, happeid,
hadroksiide ja soolasid

Ulesannete lahendamine,
enesekontroll

Happed, nende koostis.
Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.

Opilane koostab hapete,
hadroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende
valemeid ja vastupidi

Ulesannete lahendamine,
raihmatoo ulesanded

Hadroksiidide (kui
tuntumate aluste) koostis
ja nimetused.
Ohutusnéuded tugevaid
aluseid (leelisi)
kasutades.




Soolad, nende koostis ja
nimetused.

Opilane seostab lahuste
happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate
osakestega, hindab lahuse
keskkonda indikaatoriga ja
lahuse pH vaartuse jargi

Laboratoorne t66 keskkonna
maaramiseks indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsioonide
labiviimine

Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades.

Opilane maistab hapete ja
aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste
vahelisi reaktsioone ning
koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid

Ulesannete lahendamine

Hapete reageerimine
alustega,
neutralisatsiooni-
reaktsioon.

Opilane toob naiteid
tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta
igapaevaelus

Arutelu klassis

Happed, alused ja soolad
igapaevaelus.

Tuntumaid metalle

Opilane eristab aktiivseid,
keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivseid metalle
nende asukoha jargi
metallide pingereas ning
uurib metallide aktiivsust

Laboratoorne t06 metallide
aktiivsuse vordlemiseks

Metallide reageerimine
hapnikuga.

Erinevate metallide
aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid),
metallide pingerea
tutvustus

Opilane uurib metalli ja
happe vaheliste
reaktsioonide Kiirust
mdjutavate tegurite toimet

Laboratoorne t66 metalli ja
happe vahelise reaktsiooni
baasil- reaktsiooni kiirust
mdjutavate tegurite uurimine

Metallide reageerimine
hapete lahustega.
Ettekujutus keemilise
reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse
vahelise reaktsiooni
naitel).

Opilane seostab
redoksreaktsioone
keemiliste elementide
oksudatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis,
teab metallide kaitumist
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku
kaitumist okslideerijana

Ulesannete lahendamine

Keemiliste elementide
oksulidatsiooniastmete
muutumine keemilistes
reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik
kui okstideerija.

Opilane koostab
reaktsioonivorrandeid

Ulesannete lahendamine

Reaktsioonivdrrandi
koostamistamine ja




metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta

tasakaalustamine metalli
ja happe reaktsiooni
korral

Opilane hindab raua,
alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite
rakendamise vdimalusi
igapaevaelus, seostades
kasutusalasid vastavate
materjalide iseloomulike
omadustega

Arutelu klassis

Tahtsamad metallid ja
nende sulamid
igapaevaelus (Fe, Al, Cu
j0).

9. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad/6pitegevused

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opilane maistab ja loob
keemiateksti anorgaaniliste
ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest

Arutelu klassis, kordavad
ulesanded

Seosed anorgaaniliste
ainete pohiklasside vahel.
Soolade saamise
vBimalusi

Opilane uurib tugevate ja
ndrkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab
erinevusi

Laboratoorne t66 hapetele

Tugevad ja ndrgad
happed. Hapete
reageerimine aluseliste
oksiididega.

Opilane uurib happeliste ja
aluseliste oksiidide keemilisi
omadusi: happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline
oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline
oksiid + alus; koostab
vastavate reaktsioonide
vorrandeid

Laboratoorne t06 oksiididele

Happelised ja aluselised
oksiidid, nende
reageerimine veega.

Opilane selgitab
temperatuuri méju gaaside
ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut
ja lahustuvustabelit, et leida
vajalikku infot ning teha
arvutusi ja jareldusi

Laboratoorne t66 soolade
saamisele, eraldamisele,
lahustuvuse uurimisele

Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle
s6ltuvus temperatuurist
(gaaside ja soolade
naitel). Lahuste
protsendilise koostise
arvutused (tiheduse
arvestamisega).

Opilane selgitab tahtsamate
anorgaaniliste Uhendite
leidumist looduses ja
kasutamist argielus

Arutelu, tlesannete
lahendamine

Anorgaanilised Uhendid
looduses ja igapaevaelus.




(vaetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

Opilane teab keemilise
saaste allikaid ja analtusib
saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed,
raskmetallide Uhendid,
ulevaetamine) ning
vBimalikke keskkonna
saastmise meetmeid

Arutelu, Ulesannete
lahendamine

Pdhilised keemilise
saaste allikad,
keskkonnaprobleemid:
happevihmad
(happesademed),
keskkonna saastumine
raskmetallide Ghenditega,
veekogude saastumine

Aine hulk. Moolarvutused

Opilane teeb arvutusi aine
hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste
alusel, kasutab korrektselt
vastavaid thikuid ning
pb&hjendab loogiliselt
arvutuskaike;

Ulesannete lahendamine

Aine hulk, mool

Opilane analliisib keemilise
reaktsiooni vorrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot, moistab
ainete massi jaavust
keemilistes reaktsioonides

Ulesannete lahendamine

Aine massi jaavus
keemilistes
reaktsioonides. Keemilise
reaktsiooni vorrandis
sisalduva kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info anallis

Opilane lahendab
reaktsioonivorranditel
pohinevaid
arvutusulesandeid, lahtudes
reaktsioonivdrrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning
reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides),
tehes vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel,
pb&hjendab lahenduskaiku

Ulesannete lahendamine

Arvutused
reaktsioonivorrandite
pohjal.

Opilane hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust
ning teeb arvutustulemuste
pohjal jareldusi ja otsustusi

KT Moolarvutused
Kaaslase t00
tagasisidestamine

Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info anallls

Moisted: aine hulk, mool,
molaarmass, gaasi




molaarruumala,
normaaltingimused.

Siusinik. Sisinikuiihendid

Opilane teab
susinikuhendite paljususe
pdhjusi

Arutelu klassis

Susinik lihtainena.
Susinikuoksiidid

Opilane koostab
susinikuihendite
struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud
aatomite (C, H, O) arvu
jargi, eristab lineaarset,
hargnenud ja tsuklilist
susinikahelat

Susinikuthendite
molekulimudelite ja
struktuurivalemite koostamine
ja uurimine, sh digitaalses
keskkonnas;

Susivesinikud.
Susinikuihendite
paljusus. Susiniku véime
moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid,
tsukleid ning kordseid
sidemeid.

Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Opilane liigitab materjale
hadrofiilseks ja
hidrofoobseks

Laboratoorne t60
susinikihendite
vastastiktoimele veega

Hudrofiilsed ja
hidrofoobsed ained.

Opilane kirjeldab
susivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende
kasutusalasid

Arutelu klassis

Susivesinike
esinemisvormid looduses
ja kasutusalad.
Sisivesinike taielik
pdlemine

Opilane eristab
struktuurivalemi pdhjal
susivesinikke, alkohole ja
karboksuulhappeid

Ulesannete lahendamine

Alkoholid ja
karbokstilhapped, nende
tahtsamad esindajad ja
kasutamine igapaevaelus.

Opilane koostab
susivesinike ja etanooli
taieliku pdlemise
reaktsioonivorrandeid

Laboratoorne t606 slsivesinike
polemisreaktsioonide kohta

Orgaaniliste Uhendite
polemisreaktsioonide
vorrandid

Opilane uurib etaanhappe
keemilisi omadusi

Laboratoorne t66 etaanhappe
omaduste uurimisele

Etaanhappe keemilised
omadused

Opilane teab etanooli
fusioloogilist toimet ja
anallitsib sellega seotud
probleeme igapaevaelus

Arutelu klassis

Etanooli fusioloogiline
toime, sellest tulenevad
probleemid igapaevaelus

Sisinikuiihendite roll loodu

ses, siisinikutihendid materjalidena

Opilane selgitab ja uurib
keemiliste reaktsioonide
soojusefekti

Praktiline t66 ekso- ja
endotermilise reaktsiooni
uurimise kohta

Energia eraldumine ja
neeldumine keemilistes




reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised
reaktsioonid

Opilane analuiisib Oppevideote analiiis ja Sisinikuiihendid
susinikuthendite arutelu klassis kUtusena.
kasutusvoimalusi kitusena Keskkonnaprobleemid:
ning eristab taastuvaid ja kasvuhoonegaasid
taastumatuid energiaallikaid

Opilane tunneb Oppevideote analiiiis ja Ettekujutus
struktuurivalemi jargi arutelu klassis polimeeridest, plastid.
polimeeri

Opilane maistab Laboratoorne t66 toiduainete Eluks olulised
sahhariidide, rasvade ja tarklisesisalduse uurimise, susinikuhendid
valkude rolli organismides, valkude pusivuse uurimise ja (sahhariidid, rasvad,
uurib nende omadusi ja rasva lahustuvuse uurimise valgud), nende roll
sisaldust toiduainetes kohta erinevates lahustites organismis. Kiudained
Opilane iseloomustab Praktiline t66 polimeeride Tarbekeemia saadused.
tuntumaid susinikutihenditel | saamise ja omaduste uurimise

podhinevaid polimeerseid kohta.

materjale (kiudained,
plastid), analtuisib nende
pdhiomadusi, kasutamise
vBimalusi ja kasutamisega
seonduvaid
keskkonnaprobleeme

Opilane maistab KT susinikihenditele Elukeskkonna saastmise
elukeskkonda saastva Kaaslase t60 vdimalused

suhtumise vajalikkust ning tagasisidestamine
anallusib keskkonna
saastmise voimalusi

FUUSIKA

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

FlUsika dpetamisega pdhikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapadevuses kirjeldatud
Uldistatud &pitulemustele:

1) mdistab olulisi fllsika mudeleid;

2) rakendab valemeid fluUsikaliste nahtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks
kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilsikaliste nahtuste kirjeldamiseks ning anallisib
graafiliselt esitatud infot;

4) seletab ja pohjendab flilisika mudelite pohjal fiusikalisi nahtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab fuusikaalase teabe Ileidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate
usaldusvaarsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fuusikaliste nahtuste ja kehade omaduste uurimiseks,
anallusib katsetulemusi ning teeb p&hjendatud jareldusi.



Hindamine

Hindamine fllsikas toimub kooli 6ppekava hindamisjuhendi jargi. Hindamismeetodid peaksid
olema mitmekesised, et toetada dpilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused,
hoiakud) arengut.

Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust nbudvate teadmiste ja oskuste kaal. Vastavalt hinnatava
t606 sisule ja mahule kasutatakse nii kujundavat hindamist (suulised ja kirjalikud hinnangud),
kui taht/protsentskaalal hindamist.

Testide ja kontrolltddde korval hinnatakse esitlust, katseid/eksperimente, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, dpimappi.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hlpoteeside/uurimiskiisimuse
esitamine vdi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal, jarelduste
tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine,
ettepanekute tegemine katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate
jarelduste saamiseks.

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rihmareflektsiooni. Naiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, rihmas voi koos 6petajaga oma dppimise Ule.

Tundide arvud klassiti:
8. klass - 2t, 9. klass - 2t

Opitulemused Il kooliaste

Valgusopetus

Opilane:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid nende suuruse ja valguse spektraalse
koostise jargi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise seadust ning konstrueerib nende
pdhjal optilisi ndhtusi selgitavaid jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

3) rakendab valguse murdumise seadusparasust ldatse to0pdhimdtte selgitamiseks ja
probleemilesandeid lahendades;

4) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse mdistet;

5) tunneb erinevate ldadtsede omadusi ja seostab kujutiste tekkimist 1aatsede omadustega;
konstrueerib kiirte kaiku kumer- ja néguslaatses, eristab toelist ja naivat kujutist;

6) seostab peegeldunud valguse spektrit esemete varvusega;

7) selgitab jooniste jargi erinevate optiliste seadmete t66pdhimabtet;

8) selgitab silma kui optilise sisteemi t66pdhimdtet ning Ilhi- ja kaugnagemise pdhjuseid;

9) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost D = ]lc

Mehaanika

Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab seda graafiliselt analtusida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning selgitab kehade kiiruse muutumist séltuvalt
kehade massist ja vastastikmdju kestusest;



3) teab, et vastastikmdju tugevust iseloomustab joud;

4) vordleb eri kehadele mdjuvat raskusjoudu ja seostab seda keha massiga;

5) uurib héérdejoudu ja seletab selle méju kehade liikumisele, anallUsib graafiliselt hddrdejdu
s6ltuvust réhumisjéust;

6) uurib elastsusjdoudu ja seletab selle tekkimise pdhjuseid;

7) oskab kasutada dinamomeetrit erinevate jdudude mddtmiseks;

8) kavandab ja teeb katse rdhu maaramiseks, seostab réhku kokkupuute pindala ning
réhumisjéuga;

9) kirjeldab réhu edasikandumist gaasides ja vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes
kehadele mdjuva Uleslikkejou uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

10) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning selgitab nende seoseid
loodusnahtustega;

11) seletab ohurdhu, vedelikusamba rdhku ja Uleslikkejdu médistet ning rakendab neid
loodusnahtusi selgitades;

12) seletab mehaanilise t66, mehaanilise energia (potentsiaalse ja kineetilise energia),
vdimsuse ja kasuteguri mdistet;

13) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja Uldist t66pohimdtet, rakendades mehaanika
kuldreegqlit;

14) kirjeldab mudeli toel vénkumist, kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse mdistet;

15) seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete levimisega;

16) kavandab ja korraldab katsed mura tugevuse modtmiseks ning muusikariistade heli
kdrguse ja sageduse vahelise seose uurimiseks;

17) rakendab probleemilesandeid lahendades jargmisi seoseid:
A-
tl

Sl

v=§;p=§;F=mg;p= g:p= pgh, Fy =pgV,A=Fs;N ==, f =
Elektriopetus

Opilane:

1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmdju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu, elektrivdlja, elektrivoolu,
vabade laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori mdistet ning rakendab neid loodusnahtusi
selgitades;

3) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliltide vesilahustes ning metallides;

4) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

5) selgitab elektritarvitite ja elektriliste mooteseadmete (oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri,
elektrienergia arvesti) otstarvet ja kasutamise reegleid,;

6) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja eritakistuse mdotmiseks;
7) uurib jada- ja ro6pihenduse korral seoseid vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning
takistuste vaartuste vahel ja analtiisib saadud tulemusi;

8) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 ja vbimsuse arvutamiseks ning analtisib saadud
tulemusi;

9) maarab elektritarvitite koguvdimsuse, hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning
arvutab tarbitud energia vaartuse ja maksumuse;

10) seletab lUhise, kaitse ja kaitsemaanduse mdistet;

11) kirjeldab magnetite ja magnetvalja omadusi ning seostab neid Maa magnetvalja ja teiste
magnetnahtustega;

12) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi, kasutades naiteid ja rakendusi tehnikas;



13) rakendab probleemulesannete lahendamisel jargmisi seoseid: I = %; I=11=I;, U=U1+U>2; R

=Ru+Ry; [ =li+ly; U =Us=Usiz = —+ —— R = %’; A=1Ut; N=1U; Q = IRt.

T R1 R2

Soojusopetus ja tuumaenergia

Opilane:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist aineosakeste soojusliikumisega;

2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid,
3) eristab loodusnahtuste selgitamisel soojustilekande liike: soojusjuhtivust, konvektsiooni ja
soojuskiirgust;

4) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja jahtumisel;

5) seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse
maaramiseks;

6) analuusib kehade soojuslike omaduste ja soojusiilekande péhiomaduste jargi igapaevaelu-
ja loodusnahtuseid;

7) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja
kondenseerumisel;

8) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kuttevaartuse tdhendust;

9) lahendab ja anallisib rakendusliku sisuga osallesanneteks taandatavaid soojusfiitsika
komplekstilesandeid;

10) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma
ehitusega,;

11) selgitab kergete tuumade Uhinemise ja raskete tuumade I6hustamise praktilist vaartust;
12) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-kiirgust;

13) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid,;

14) rakendab probleemilesandeid lahendades jargmisi seoseid: Q=cm(t—t1); Q=Am; Q=Lm.

Opitulemused klassiti:

8. klass
Opitulemus Tagasiside dpitulemuse Teemad/6pitegevused
saavutatusele

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine

Opilane tunneb erinevaid Vienni diagramm - Valgus kui energia

valgusallikaid ja liigitab valgusallikate vordlus Soojuslikud ja kilmad

valgusallikaid nende suuruse | individuaalselt valgusallikad.

ning valguse spektraalse Paike, tahed

koostise jargi Liitvalguse lahutamine
spektriks.

Opilane tunneb valguse Peegeldumise joonised Valguse sirgjooneline

sirgjoonelise levimise ja paaristdona levimine. Liitvalgus ja

peegeldumise seadust ning Praktiline t60: valguse valguse spekter. Valgusvihk

konstrueerib nende pdhjal peegeldumise uurimine Valguse peegeldumine ja

optilisi ndhtusi selgitavaid neeldumine.

jooniseid ja korraldab Peegeldumisseadus.

vastavad katsed Tasapeegel, kumer- ja
ndguspeeglid. Mattpind.




Opilane seostab peegeldunud
valguse spektrit esemete
varvusega.

Umbritsevate kehade
kirjeldamine vestlusena
Praktiline t66: varvilise
valguse uurimine
valgusfiltritega

Mustad, valged ja varvilised
esemed.
Valgusfilter.

Valguse murdumine

Opilane rakendab valguse
murdumise seadusparasust
|3atse t66pdhimotte
selgitamiseks ja
probleemulesannete
lahendamiseks

Probleemilesannete
lahendamine paaristé6na

Valguse murdumine
Uleminekul Uhest optilisest
keskkonnast teise.

Taielik sisepeegeldumine

Opilane seletab fookuse,
fookuskauguse ja optilise
tugevuse moistet

Praktiline t60:

laatsega tekitatud kujutiste
uurimine ja laatse
fookuskauguse ning
optilise tugevuse
maaramine

Laatse fookus, optiline
tugevus, fookuskaugus

Opilane tunneb erinevate
laatsede omadusi ja seostab
kujutiste tekkimist laatsede
omadustega, konstrueerib
Kiirte kaiku kumer- ja
ndguslaatses, eristab tdelist ja
naivat kujutist

Kujutiste konstrueerimise
Ulesanded ruhmas

Laats. Kujutis. Toeline ja
nailine kujutis

Opilane selgitab jooniste jargi
erinevate optiliste seadmete
t66pohimotet

Vestlus: kiirte kaigu
seletamine

Valguse peegeldumine ja
murdumine. Téeline ja
nailine kujutis.

Opilane selgitab silma kui
optilise ststeemi

t66pdhimdtet ning luhi- ja
kaugnagemise pdhjuseid

Tabeli koostamine lUhi ja
kaugnagemise
vordlemiseks
paaristoona

Kumer- ja ndguslaats.
Tdeline ja nailine kujutis.
Silm ja nagemine. LUhi- ja
kaugnagelikkus, prillid.

Opilane rakendab
probleemilesandeid
lahendades seost: f=1/D
D=1/f

Probleemiilesannete
lahendamine rihmas

Laatse iseloomustavad
suurused.
Kujutised.

Liikumine ja joud

Opilane uurib ja kirjeldab
keha liikumist ning oskab
seda graafiliselt analtiusida

Graafikute joonistamine ja
lugemine - kaasopilase too
anallus

Uhtlane ja mittetihtlane
likumine. Liikumise
graafiline kirjeldamine.

Opilane uurib ja kirjeldab
kehade vastastikmdju ning
selgitab kehade kiiruse

Praktiline t00: keha
inertsuse uurimine

Hetk- Keha mass ja
inertsus. ja keskmine Kiirus.




muutumist séltuvalt kehade
massist ja vastastikmdju
kestusest

Opilane teab, et vastastikméju
tugevust iseloomustab jéud

Praktiline t60: jou
modtmine diinamomeetriga

Kehade vastastikmdju.
Joud.

Opilane rakendab
probleemilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
v=s/t P=m/V

Praktiline t066: keha kiiruse
maaramine kaudsel
meetodil. Praktiline t60:
keha tiheduse maaramine
kaudsel meetodil

Kiirus.
Tihedus

Joud looduses

Opilane vérdleb eri kehadele
mdjuvat raskusjoudu ja
seostab seda keha massiga
ja oskab kasutada
dinamomeetrit

Praktiline t606: raskusjou
mddtmine

Gravitatsioon. Raskusjoud.
elastsusjoud. DUnamomeetri
t66pdhimdte

Opilane uurib hédrdejdudu ja
seletab selle mdju kehade
liikumisele, analuusib
graafiliselt hddrdejéu
sBltuvust réhumisjéust

Praktiline t66: hddrdejoudu
vahendavate ja
suurendavate tegurite
uurimine

H66rdumine, hddrdejéud.
Kehale méjuvate jéudude
tasakaal

Opilane uurib elastsusjéudu ja
seletab selle tekkimise
pbdhjuseid

Praktiline t60:
elastsusjoudu mojutavate
tegurite uurimine.

Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine,
elastsusjoud. Dunamomeetri
t66pdhimdte

Opilane rakendab
probleemulesandeid
lahendades seost: F = mg

Probleemiilesannete
lahendamine rihmatdona

Joud, mass, kiirendus

Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja ulesliikkejoud vedelikes ja

gaasides

Opilane kavandab ja teeb
katse rohu maaramiseks,

seostab réhku kokkupuute
pindala ning réhumisjéuga

Praktiline t60:
keha poolt pinnale
avaldatava réhu
maaramine

Raskusjoud, toetuspindala,
rohk, rohu pohitihik

Opilane kirjeldab réhu
edasikandumist gaasides ja
vedelikes (Pascali seadus)
ning teeb katse vedelikes
kehadele mojuva uleslikkejou
uurimiseks ja selgitab katse
tulemusi

Praktiline t60: réhk
vedelikes ja gaasides ning
tulemuste analtus

Rohk vedelikes ja gaasides
Uleslikkejoud, raskusjoud

Opilane tunneb kehade
ujumise ja uppumise tingimusi

Essee erinevate kehade
ujumisest ja

Tihedus, raskusjoud,
Uleslikkejoud




ning selgitab nende seoseid
loodusnahtustega

uppumisest

Opilane seletab &hurdhu,
vedelikusamba réhku ja
Uleslikkejou maistet ning
rakendab neid loodusnahtusi
selgitades

Praktiline t606:
Ulesliikkejou uurimine
arvutiprogrammiga ja
tulemuste analiits

Ulesliikkejdud ja raskusjdud,
keha tihedus, keskkonna
tihedus

Opilane rakendab
probleemilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
p=F/S p=pgh F= pgV

Probleemiilesannete
lahendamine ja paarist66
analuus

R&hk pinnale, réhk
keskkonnas, Uleslikkejoud

Mehaaniline t606, energia ja voimsus

Opilane seletab mehaanilise
t66, mehaanilise energia
(potentsiaalse ja kineetilise
energia), voimsuse ja
kasuteguri moistet.

Praktiline t66: t0 ja
voimsuse maaramine

T66. Véimsus. Energia,
kineetiline ja potentsiaalne
energia. Mehaanilise
energia jadadvuse seadus
Lihtmehhanism, kasutegur.

Opilane selgitab
lihtmehhanismide otstarvet ja
uldist td66pdhimatet,
rakendades mehaanika
kuldreeglit

Praktiline t66: mehaanika
kuldreegli kontrollimine

Lihtmehhanismid looduses
ja nende rakendamine
tehnikas

Mehaanika kuldreegel.

Opilane rakendab
probleemulesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
A=Fs N=A/t

Opilase eneseanaliiiis ja
hindamine

Mehaaniline t66 ja vdimsus

Vonkumine ja laine

Opilane kirjeldab mudeli toel
vonkumist, kasutades
amplituudi, perioodi ja
sageduse mdistet

Praktiline t66: pendli
vBnkumise uurimine ja
tulemuste analuus

Vénkumine. Amplituud,
sagedus ja periood.

Opilane seostab vonkumist
heli tekkimise ja helilainete
levimisega

Individuaalne t66 tekstiga,
seostamine

Heli tekkimine ja levimine.
Rist- ja pikilaine. Heli kdrgus
ja valjus. Ultra- ja infraheli.

Opilane kavandab ja
korraldab katsed mura
tugevuse modtmiseks ning
muusikariistade heli kérguse
ja sageduse vahelise seose
uurimiseks

Praktiline t66: mara
mootmine, vonkuva keha
sageduse ja heli kdrguse
seose leidmine ja analuus.

Mura ja murakaitse.
Kdrv ja kuulmine.

Opilane rakendab
probleemilesandeid
lahendades seost: f= 1/T

Tunnikontrolli kisimuste
koostamine

Sagedus, periood,
vonkumine, pddrdvaartus




9. klass

Opitulemus

Tagasiside dpitulemuse
saavutatusele

Teemad ja 6pitegevused

Elektriline vastastikmoju

Opilane seletab kehade
elektriseerimist ja elektrilist
vastastikmoju

Praktiline t00: erinevate
kehade elektriseerimine

Elektrilaeng,
elementaarlaeng,
elektriseerimise viisid,
aatomi ehitus

Opilane tunneb elektrilaengu,
elementaarlaengu, keha
elektrilaengu, elektrivalja,
elektrivoolu, vabade
laengukandjate, elektrijuhi ja
isolaatori moistet ning
rakendab neid loodusnahtusi
selgitades

ToO0 tekstiga ja llesanded
Oppevideo pdhjal

Elektrilaeng, elektrivali,
laetud keha, laadimata
keha, elektrivool, elektrijuht,
isolaator

Elektrivool ja vooluring

Opilane uurib ja kirjeldab
elektrivoolu elektroltttide
vesilahustes ning metallides

Prktiline t00: elektrivool
elektroludtides ja
metallides

Elektroluut, elektrollus,
ioon, aatom, elektrijuht

Opilane nimetab vooluringi osi
ja selgitab nende otstarvet
ning koostab lihtsamaid
elektriskeeme

Tabeli taitmine vooluringi
osade funktsioonide kohta
ning lihtsa elektriskeemi
koostamine

Vooluallikas, tarbija, takisti,
energia muundaja

Opilane selgitab elektritarvitite
ja elektriliste mooteseadmete
(oommeetri, ampermeetri,
voltmeeteri, elektrienergia
arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid

Esitluse koostamine

Takistus, energia
muundumine, tarbija,
Oommeeter, ampermeeter,
voltmeeter.

Opilane kavandab ja teeb
katseid voolutugevuse, pinge,
elektritakistuse ja eritakistuse
mddtmiseks

Praktiline t60:
voolutugevuse, pinge ja
takistuse médtmine
vooluringis

Jadalhendus, ro6pthendus,
takistus, eritakistus

Opilane uurib jada- ja
rédpuhenduse korral seoseid
vooluringi osade pingete,
voolutugevuste ning takistuste
vaartuste vahel ja analtusib
saadud tulemusi

Skeemide joonistamine ja
seoste Kkirjutamine
vastavalt skeemile

Jadauhendus, réépuhendus,
takistus, voolutugevus,

pinge

Opilane kavandab ja teeb
katseid elektrivoolu t66 ja
vbimsuse arvutamiseks ning
analldsib saadud tulemusi

Katsete kavandamine ja
tegemine

Elektrivoolu t60. Elektrivoolu
voimsus




Opilane rakendab
probleemilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid:

I = %; [=1=I»; U=U1+U2: R
=Ri+Ry: | =li+15: U =U1=U2;% =
— +p=ba=uN=
R1 R2 S

IU; Q = I?Rt.

Probleemulesannete
lahendamine riihmas

Voolutugevus, pinge
takistus, eritakistus,
elektrivoolu t60, elektrivoolu
vdimsus, jadalhendus,
rédpuhendus

Elektrivoolu t66 ja voimsus

Opilane kavandab ja teeb
katseid elektrivoolu t66 ja
vBimsuse arvutamiseks ning
anallusib saadud tulemusi

Katsete kavandamine ja
tegemine

Elektrivoolu t606. Elektrivoolu
voimsus

Opilane méaarab elektritarvitite
koguvdimsuse, hindab selle
vastavust paigaldatud
kaitsmele ning arvutab tarbitud
energia vaartuse ja
maksumuse

Arvutusilesannete
lahendamine
individuaalselt

Elektritarbija, lubatud
koormus, voolutugevus,
elektrivoolu t60

Opilane seletab lihise, kaitse
ja kaitsemaanduse madistet

To0 tekstiga ja
vastastikune dpetamine

Lihis, Ulekoormus,
maandamine, kaitse

Magnetnahtused

Opilane kirjeldab magnetite ja
magnetvalja omadusi ning
seostab neid Maa magnetvaélja
ja teiste magnetnahtustega

Kusimuste koostamine
oppefilmi pohjal

Magnetvali ja elektrivali,
Kompass, poolus,
magnetvalja joujoon

Opilane seostab elektrivoolu ja
magnetnahtusi, kasutades
naiteid ja rakendusi tehnikas

Esse kirjutamine: elektri-
ja magnetvaljad meie
Umber

Elektrilaeng, laengute
liikumine, elektrivali,
magnetvali ja nende
muutumine

Aine ehitus. Soojusliikumine

Opilane seostab keha
temperatuuri ja kehade
soojuspaisumist aineosakeste
soojusliikumisega

Estlus erinevate kehade
siseehitusest

Vordleva tabeli taitmine
aine olekute kohta

Soojusliikumine,
soojuspaisumine, kineetiline
energia, tahke, vedel,
gaasiline aine

Opilane selgitab termomeetri
otstarvet ja kasutamise
reegleid ning erinevaid
temperatuuriskaalasid

Praktiline t606:
vedeliktermomeetri
ehituse kirjeldamine ja
temperatuuride médtmine

Vedeliktermomeeter,
temperatuuriskaalad:
Celsius, Fahrenheit, Kelvin,
Reamur

Soojusiilekanne

Opilane eristab
loodusnahtuste selgitamisel

Vastastikune dpetamine
rahmiti

Energia likumine,
konvektsioon, soojuskiirgus,




soojusullekande liike:
soojusjuhtivust, konvektsiooni
ja soojuskiirgust

soojusjuhtivus

Opilane selgitab siseenergia
muutumist kehade
soojenemisel ja jahtumisel

Protsesside kirjeldamine
ja graafikute joonistamine

Siseenergia, energia
vabanemine, energia
neeldumine

Opilane seletab soojushulga ja
aine erisoojuse mdistet ning
kavandab katse keha
erisoojuse maaramiseks

Ideekaardi koostamine

Erisoojus, soojushulk

Opilane analliisib kehade
soojuslike omaduste ja
soojusllekande pdhiomaduste
jargi igapaevaelu- ja
loodusnahtuseid

Teemakaardi
joonistamine ja
vastastikune hindamine

Soojuslilekanne, energia
likumise suund, osakeste
likumise energia

Opilane rakendab
probleemulesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
Q=cm(t2—t1)

Ulesannete lahendamine
individuaalselt

Energia, erisoojus,

sulamissoojus, kittevaartus,

aurustumissoojus

Aine oleku muutused

Opilane selgitab keha
siseenergia muutumist
sulamisel, tahkumisel,
aurumisel ja
kondenseerumisel

Skeemi joonistamine

Sulamine, tahkumine,

aurumine, kondenseerumine

Opilane selgitab
sulamissoojuse,
keemissoojuse ja
kuttevaartuse tahendust

Vordleva tabeli taitmine

Sulamistemperatuur,
sulamissoojus,
keemistemperatuur,
keemissoojus
kittevaartus

Opilane lahendab ja anallitisib
rakendusliku sisuga
osalilesanneteks taandatavaid
soojusfluusika
kompleksulesandeid

Kompleksullesannete
lahendamine
individuaalselt ja
kaasdpilase hindamine

Temperatuur, energia,
erisoojus, sulamissoojus
Kittevaartus, aurustumis-
soojus

Opilane rakendab
probleemilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
Q=Am; Q=Lm.

Ulesannete lahendamine
individuaalselt

Energia, erisoojus,

sulamissoojus, kuttevaartus,

aurustumissoojus

Tuumaenergia

Opilane seostab isotoopide
koostist, radioaktiivset

Teemakaardi
joonistamine rthmas

Looduslik radioaktiivsus,
tehislik radioaktiivsus,




lagunemist ja
tuumareaktsiooni aatomituuma
ehitusega

keemiline reaktsioon,
tuumareaktsioon,
aatomituum

Opilane selgitab kergete
tuumade Uhinemise ja raskete
tuumade I6hustamise praktilist
vaartust

Kisimuste koostamine
oppefilmi pohjal

Kerge tuum, raske tuum,
tuuma lagunemine, tuumade
Uhinemine

Opilane iseloomustab ning
vordleb a-, B- ja y-Kiirgust

To06 allikatega

Looduslik kiirgus, tehislik
kiirgus, radioaktiivne,
mitteradioaktiivne kiirgus

Opilane nimetab loodusliku
ioniseeriva kiirguse allikaid ja
selgitab sellega seotud ohtusid

Ideekaardi koostamine

Kiirgus, liigid, kiirguste méju




