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| kooliaste
Aine: loodusodpetus

Uldpadevuste kujundamine
LoodusOpetuse teemade Oppimine arendab koiki Ueslpesil

LoodusOpetuses saavad Opilased tervikilevaate $dedikkonnas valitsevatest seostest ja
vastasmojudest ning inimtegevuse mojust keskkonnéb®s sellega arendatakse Opilaste
kultuuri- ja vaartuspadevust — kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja titebva
suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusdmisi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliktmekesisuse tahtsust ning selle kaitse
vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja vastundiikku eluviisi ning kujundatakse
tervislikke eluviise.

Opilastesotsiaalse- ja kodaniku padevusareng kaasneb dppes toimuva inimtegevuse moju
hindamisega looduskeskkonnale, kohalike ja gloletals keskkonnaprobleemide
teadvustamisega ning neile lahenduste leidmisegalis€l kohal on dilemmaprobleemide
lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb lisaidubkteaduslikele seisukohtadele arvestada
inimdhiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikkggnohaslikke ning eetilis-moraalseid
seisukohti.  Sotsiaalset padevust kujundavad ka ule@getuses rakendatavad
aktiivoppemeetodid: rihmatdd uurimuslikus Oppesdjemmaprobleemide lahendamisel,
vaatlus- ja katsetulemuste analliiis ning kokkuv@&etdine esitus.

Vaartus- ja sotsiaalset padevust kujundatakse jatgrreemade kasitlemisel:

Inimese meeled ja avastamine (1. klass);
Aastaajad (1. klass);

Organismid ja elupaigad (2. klass);
Inimene (2. klass);

Md&dtmine ja vordlemine (2. klass);

lIm (2. klass);

Organismide rihmad ja kooselu (3. klass);
Liikumine (3. klass);



e Elekter ja magnetism (3. klass);

e Plaan ja kaart (3. klass).
Eneseméaaratluspadevustarendatakse loodusdpetuse tundides, kus kasgketakimese
anatoomia, fusioloogia ja tervislike eluviisideressid: selgitatakse individuaalset energia- ja
toitumisvajadust, tervisliku treeningu individuaesitust, haigestumistega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Loodusdpetus toetalbpipadevuse kujunemist erinevate Opitegevuste kaudu. Nii h&ite

arendatakse Opipadevust probleemide lahendamiseuienusliku Gppe rakendamisega:
Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikiftat, sOnastada probleeme ja
uurimiskiisimusi, planeerida ja teha katset voi samning teha kokkuvétteid. Opipadevuse
arengut toetavad IKTpohised dpikeskkonnad, mie karindividualiseeritud tagasiside kaudu
voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Enesemaé&aratlus- ja 6pipadevust kujundatakse jarg@emade kasitlemisel:

Inimese meeled ja avastamine (1. klass);
Aastaajad (1. klass);
Organismid ja elupaigad (2. klass);
Inimene (2. klass);
Mdodtmine ja vordlemine (2. klass);
lIm (2. klass);
Organismide rihmad ja kooselu (3. klass);
Liikumine (3. klass);
Elekter ja magnetism (3. klass);

e Plaan ja kaart (3. klass).
Suhtluspadevusearendamine kaasneb loodusteadusliku info otsiraiseigevatest allikatest,
sh internetist, ning leitud teabe anallilsiga jgpéd@suse hindamisega. Olulisel kohal on
vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistaming kokkuvotete kirjalik ja suuline esitus.
Uhtlasi arenda loodusGpetus vastavatele teadustlariseloomulike mdistete ja sumbolite
korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikuig& konkreetses igapéevases kontekstis.
Suhtluspadevust kujundatakse jargmiste teemadtdtasel:

e Inimese meeled ja avastamine (1. klass);
Aastaajad (1. klass);
Organismid ja elupaigad (2. klass);
Inimene (2. klass);
Md&dtmine ja vordlemine (2. klass);
lIm (2. klass);
Organismide rihmad ja kooselu (3. klass);
Liikumine (3. klass);
Elekter ja magnetism (3. klass);

e Plaan ja kaart (3. klass).
Matemaatika-, loodus ja tehnoloogiap&devusareng kaasneb eelkdige uurimusliku 6ppega,
kus Opilastel tuleb katse- vdi vaatlusandmeid daitdabelitena ja arvjoonistena, neid
analliisida, leida omavahelisi seoseid ning sidwdalisi naitajaid lahendatava probleemiga.
Peale uurimusliku 6ppe koostatakse ja anallusitakgeoniseid loodusfpetuses, esitades eri
objekte ja protsesse, neid vorreldes ning omaveduttades
Ettevotlikkuspadevust kujundades on oluline koht loodusdpetuse rakeeddsislikel
teemadel, kus ilmnevad abstraktsete teadusfaktidéeporiate igapaevaelulised valjundid.
Koos sellega saadakse Ulevaade loodusteadustegad setukutsetest ning vastava



valdkonnaga tegelevatest teadusasutusest ja ettesbtEttevotlikkuspadevuse arengut toetab
uurimuslik kasitlus, kus slUsteemselt planeeritakatseid ja vaatlusi ning anallilsitakse
tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilade lahendamine ja p&devate otsuste
tegemine, mis lisaks teaduslikele seisukohtadelestavad sotsiaalseid aspekte.
Ettevotlikkuspadevust kujundatakse jargmiste teenta@sitlemisel:

e Inimene (2. klass);
e Ilm (2. klass)

Digipadevuse luhi-uurimistédde koostamine elektrooniliselt, anfotsimine, erinevate
digiopikeskkondade kasutamine, esitluste koostamimginevate vahenditega ja
videokeskkondade kasutamine, netiketi dpetamine jms

Valdkonnapadevuste kujundamine

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodustestilu padevuse kujundamisel.
Loodusaineid Oppides areneb Opilastel lugemis@jtiimise, teksti mdistmise ning suulise ja
kirjaliku teksti loomise oskus ehk emakeelepadevus.

Matemaatikap&devuse kujunemist toetavad loodusagetkbige uurimusliku dppe kaudu,
arendades loovat ja kriitilist métlemist. Uurimisis dppes on oluline koht andmete analtitsil
ja tblgendamisel, tulemuste esitamisel tabelitaafikute ja diagrammidena. Loodusnahtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid

Matemaatikapadevust arendatakse jargmiste teenpgui@isel:

« Inimese meeled ja avastamine (1. klass);
. Aastaajad (1. klass);

« Inimene (2. klass);

« MOootmine ja vordlemine (2. klass);

« llm (2. klass);

« Liikumine (3. klass);

. Elekter ja magnetism (3. klass);

« Plaan ja kaart (3. klass).

Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsionéseinintsamaid seaduspérasusi ning
inimese ja tehnika mo6ju looduskeskkonnale, aren@idagie _tehnoloogiline péadevus.
Fuusikateadmised loovad teoreetilise aluse, ettm@8msoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia
vahel. Tehnoloogilist p&devust arendatakse, kasstadppes tehnoloogilisi, sh IKT
vahendeid.

Opilaste vdorkeeltepadevuse kujunemisele aitabskadsevate vodrkeelsete teatmeallikate
kasutamine, et leida vajalikku infot. Loodusteakiudi ained kasutavad voorsdnu, mille
algkeele tahendus on vaja teadvustada.

Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemustemistamine, esitluste tegemine,
naitustel kdimine, looduse ilu vaartustamine oppeldel jms.
Kunstipadevust arendatakse jargmiste teemade opglinilaiteks: Aastaajad (1. klass);
lIm (2. klass).

Kehakultuuri padevus: praktiliste tegevuste ja @me®te kaudu kinnistub terviseteadlik
k&itumine ning tervisliku toitumise ja sportlikuwelisi koostoimimise vaartustamine.




Kehakultuuri péadevust arendatakse jargmiste teemagpimisel, néiteks teemad:
Aastaajad (1. klass); Ilm (2. klass); Liikumine KBass).

Sotsiaalne padevus kujuneb, kui Uhiselt dpitaksgéa kaitumisreegleid, teistega arvestama
ja oma arvamust kaitsma. Elukeskkonda vaartustaiakih omaksvotmine soodustab dpilase
kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks

Sotsiaalset padevust arendatakse kdikide teemauimiSpl.

L6imumine teiste valdkondadega

L6imingu pohimotted on lahti sOnastatud 6ppekadaséh punktides 2.25-2.28.

e Loodusdpetust dppides areneb Opilastel lugemisgitdmise, teksti mbistmise ning
suulise jakirjaliku teksti loomise oskus eldmakeelepéadevus

¢ Matemaatikapéadevusekujunemist toetab loodusdpetus eelkdige uurimuskippe
kaudu,arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimbksis dppes on oluline koht
andmete analtisil jadlgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, gkatd ja
diagrammidena. Loodusnahtuste seoseiddes rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

o Oppides mdistma looduse kui suisteemi funktsiondserintsamaid seadusparasusi
ning inimeseja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb O&pilastenoloogiline
padevus

e Flusikateadmisedoovad teoreetilise aluse, et moista seoseid lomdtshnika ja
tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist padevust arendatakse, kasutades ©Oppes
tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

e Kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamiresitluste
tegemine, naitustédaimine, looduse ilu vaartustamine 6ppekéikudel jms

o Opilaste vdodrkeeltepadevuse kujunemisele aitab kaasa erinevate vddrkeelsete
teatmeallikatekasutamine, et leida vajalikku infot. LoodusOpekasutab voorsdnu,
mille algkeeledhendus on vaja teadvustada.

Labivad teemad

Labivad teemad ja nende kasitlemise pdhimotted aitti Isbnastatud Oppekava uldosa
punktides 2.25-2.28.
Loodusopetusel on kandev roll l1abiva tegfdaskkond ja jatkusuutlik arenglluviimisel.

Teema,Elukestev Ope ja karjaari planeerimine’Loodusteadusharidus on osa uldharidusest,
mis on oluline dpilaste arengule. Loodusdpetuseanoiatud teadmised, oskused ja hoiakud
[6imituna teistes Oppeainetes omandatuga on alusmesniselt motiveeritud elukestvale
oppimisele.

Loodusdpetust Opetades kasvatatakse Opilaste Kieasti karjaarivdimalustest ning
vahendatakse neile teavet edasidppimisvéimaluditakoodusteaduslikel erialadel.

Labivat teemat, Teabekeskkond’kasitletakse seonduvalt eri infoallikatest tealgumise,
teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega.

Loodusdpetus toetab labivat teem&éhnoloogia ja innovatsioonlIKT rakendamise kaudu
ainedpetuses.

Teema,Tervis ja ohutus” LoodusOpetuse dppimine aitab Opilastel moisteeter eluviiside
ja tervisliku toitumise tahtsust ning mdista keskka ja tervise seoseid. Loodusdpetuse
Oppimine praktiliste t6dde kaudu arendab Opilastaist rakendada ohutusnéudeid.



Teema,Vaartused ja kblblus”.Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel lewjach elu
ning elukeskkonna sailitamiseks vajalikud vaartnsangud.

Labiva teema,Kodanikualgatus ja ettevatlikkus®lluviimist toetab loodusdpetus eelkdige
keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikubigast&ghustuste tunnetamine seostub
keskkonnaktsimustega.

Labiv teema,Kultuuriline identiteet” 16imub loodusteaduste kaudu, mis moodustavaddeatu
osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eesgigtud loodusteadlased.

Opitulemused | kooliastme 16puks

| kooliastme Gpitulemused kajastavad dpilase haasgust.
Vaartused ja hoiakud

3. klassi opilane

« tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu nirgukab julgelt loovust ja fantaasiat;

. madistab, et inimene on osa loodusest ning inimesdte sbltub loodusest, suhtub
loodusesse saastvalt;

. markab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab damdukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

« hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

. liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusttési ja iseennast.

Uurimisoskused

3. klassi Gpilane

teeb lintsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikkgeteusi;

sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ningstéhtuobjektide omadusi;

teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi tiicgides juhendeid ja ohutusndudeid;
vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esithelid;

kasutab Oppetekstides leiduvaid loodusteaduslik@isteid suulises ja kirjalikus kdnes;
kasutab 6pitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskjagiaevaelus otsuseid tehes.
oodusvaatlused

. klassi dpilane

teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valibalenvastava valisriietuse;

kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinésaneeltega saadud teabe alusel;
markab muutusi looduses ning seostab neid aasd@aggheldumisega;

toob néiteid erinevate organismide eluavaldustengvaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

5. toob naiteid looduses toimuvate aastaajaliste nsteitidhtsuse kohta inimese elus;

6. tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7. kaitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemisegleid.

Loodusnahtused

AONPE W COOAWNE

3. klassi Gpilane

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusg rvaatleb, nimetab, kirjeldab ja
rihmitab neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohagtitundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jargi lintsamaid praktilisi toid, j&tgs ohutusndudeid;



4) kaalub kehi, moddab temperatuuri ja pikkusi korseki valides sobivaid
moodtmisvahendeid;

5) selgitab kompassi t66 pdhimdtet, toetudes magnetigavale katsele;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittéjusd ained ning rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel;

7) oskab ette ndha liikkumisega seotud ohuolukordip,teaillest sdltub liikuva keha
peatamise aeg ja tee pikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

3. klassi opilane

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente valisehitsbstab seda elukeskkonnaga ning toob
naiteid nende tahtsuse kohta looduses;

2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvanmsg liikumisvéime jargi;

3) teab, et uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased

4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja ifa¢taing selgrootut, sh putukat;

5) kirjeldab dpitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

6) eristab distaime, okaspuud, sBnajalg- ja sammadtaim

7) teab seente mitmekesisust, eristab s66davaid jgiseiot kibarseeni ning oskab valtida
mirgiste seentega seotud ohtusid;

8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtigs@&astutustundlikult;

9) toob naiteid erinevate organismide seoste kohtduses ning koostab dpitud liikidest
lihtsamaid toiduahelaid;

10)tunneb pdhjalikult Ghte taime-, seene- voi loonkalituginedes koostatud uurimuslikule
Ulevaatele.

Inimene

3. klassi opilane

1) kirjeldab inimese valisehitust, kasutades moatrestuisi;

2) jargib tervisliku toitumise pdhimotteid ja higier@iudeid ning vaartustab tervislikke
eluviise;

3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustuaolt]ikvaldib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

4) toob naiteid, kuidas inimene sdltub loodusest mmgdab oma tegevusega loodust;

5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

3. klassi Gpilane

1) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning I&abliimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

2) moistab, et kaardi jargi on vdimalik tegelikkushtima 6ppida;

3) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kétigke, saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja linnu;

4) méaarab kompassi abil pbhja- ja ldunasuunda; kmjeldEesti kaardi jargi objektide
asukohti, kasutades ilmakaari.

LOODUSOPETUS

1. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustod eesmargid
1. klassi dpilane 6pib




e markama ja uurima Umbritsevat maailma;

e kasutama erinevaid meeli (kuulmine, ndgemine, kamme, maitsmine, haistmine);
e vaatlema, vordlema ja rihmitama erinevaid eluselifta looduse objekte, nende

omadusi;

e markama ja uurima looduses toimuvaid protsessedengdhjusi ja tagajargi ning
mdju inimesele aastaajaliste muutustega ja nerdlepéhjustega seoses.

Oppesisu-ja tegevused

INIMESE MEELED JA AVASTAMINE
Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Agjadaterjalid.

AASTAAJAD

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuaguyae muutustega. Taimed, loomad ja
seened erinevatel aastaaegadel. Kodukoha elujakaaastikuline mitmekesisus.

Opitulemused

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Korgtase/
arutlemine

Oskab oma meelte abil
erinevaid omadusi
maarata.

Oskab juhendamisel
oma meelte abil
kindlaid omadusi
maarata.

Oskab oma meelte ab)
erinevaid omadusi
maarata.

ilOskab kdigi oma
meelte abil maarata ja
nimetada erinevaid
omadusi.

Teab elusa ja eluta
looduse objekte ja

nahtusi ning nende
omadusi.

Teab nimetada
moningaid enam
levinud elusa ja eluta
looduse objekte ning
abiga nende omadusi.

Teab nimetada elusa |
eluta looduse objekte
ja néhtusi ning nende
omadusi.

aleab nimetada, erista
ja kirjeldab elusa ja
eluta looduse objekte
ja néahtusi ning nende
omadusi.

Viib labi lihtsamaid
loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi.

Viib juhendamisel l&bi
loodusvaatlusi ning
osaleb uurimuslikes
tegevustes.

Viib labi lihtsamaid
loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi,

Viib 1abi erinevaid
loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi,

Teab, et on olemas
looduslikud ja inimese

tehtud asjad ja materjalic

ning kirjeldab neid.

Teab, et on olemas
looduslikud ja inimese
i tehtud asjad ning
kirjeldab neid abiga.

Teab, et on olemas
looduslikud ja inimese
tehtud asjad ja
materjalid ning
kirjeldab neid.

Teab ja eristab
looduslikke ja inimese
tehtud asju ja materjale
ning kirjeldab neid
erinevate meelte
kaudu.

Eristab tahkeid ja
vedelaid aineid ning
omab ohutunnet

tundmatute ainete suhte

Eristab abiga tahkeid
ja vedelaid aineid ning
teab, et tundmatud
sained vdivad olla
ohtlikud.

Eristab tahkeid ja
vedelaid aineid ning
omab ohutunnet
tundmatute ainete
suhtes.

Eristab erinevaid
tahkeid ja vedelaid
aineid ning oskab
nimetada ohtlikke
aineid.

Teab ja markab muutusi
looduses ja seostab neig

aastaaegade

vaheldumisega, kirjeldal

Teab ja markab

I muutusi looduses,
oskab tuua vastavaid
naiteid.

Teab ja markab
muutusi looduses ja
seostab neid
aastaaegade

Teab ja markab
muutusi looduses ja
seostab neid
aastaaegade




aastaajalisi muutusi. vaheldumisega, vaheldumisega,
kirjeldab aastaajalisi | kirjeldab aastaajalisi

muutusi. muutusi erinevate
tegevuste kaudu.
Tunneb kodu- ja Tunneb kodu- ja Tunneb kodu- ja Tunneb kodu- ja
kooliimbrust, teab kodu-kooliiimbrust, abiga | kooliimbrust, teab koolilimbrust, teab
ja koolitimbruse nimetab seal kasvavaidkodu- ja kooliimbruse| kodu- ja kooliimbruse
thupilisemaid taimi ja taimi ja elutsevaid thupilisemaid taimi ja | tatpilisemaid taimi ja
loomi. loomi. loomi. loomi ning

vaatamisvaarsusi.

LOODUSOPETUS

2. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustod eesmargid
2. klassi &pilane dpib

e moistma organismide ja elukeskkonna seoseid ningran@a elurikkust ja kohastumusi
erinevate elukeskkondade taimede ja loomadega meémgle peamiste eluavaldustega
tutvumise kaudu;

maistma inimest kui loodusteaduste uurimisobjekti;

koguma andmeid korrektselt, vormistama ja analtésieid uurimusliku dppe kaudu;
labi viima loodusvaatlusi;

motestama inimese ja looduse seoseid.

Oppesisu-ja tegevused

ORGANISMID JA ELUPAIGAD

Maismaataimed ja -loomad, nende vadlisehitus ja ®lgsisus. Taimede ja loomade
eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Koduloomaeetdimede ja -loomade erinevus
maismaa organismidest.

INIMENE

Inimene. Valisehitus. Inimese toiduvajadused javishik toitumine. Hugieen kui tervist
hoidev tegevus. Inimese elukeskkond.

MOOTMINE JA VORDLEMINE

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri médtmine.

ILM

lImastikunéhtused. lImavaatlused.

Opitulemused

Algtase/ Kesktase/ Kdrgtase/

Opitulemus . ; :
P teadmine rakendamine arutlemine




Teab 6pitud maismaa- ja
veeloomi ning -taimi, teal
loomade ja taimedega
seotud ohtusid ja teisi
looduslikke ohte.
Vaartustab veetaimede |4
veeloomade
mitmekesisust ja tdhtsust
looduses.

Teab dpitud maismaa
ja veeloomi ning
-taimi. Teab, et on
ohtlikke taimi ja
loomi.

-Teab &pitud maismaa
ja veeloomi ning -
taimi, teab loomade ja
taimedega seotud
ohtusid ja teisi
looduslikke ohte.
Vaartustab
veetaimede ja
veeloomade
mitmekesisust ja
tahtsust looduses.

-Teab ja tunneb &pitu
maismaa- ja veeloom

A Ning -taimi, teab ja
oskab kirjeldada
loomade ja taimedegd
seotud ohtusid.
Vaartustab
veetaimede ja
-loomade
mitmekesisust ja
tahtsust looduses.

=2

Oskab rihmitada ja ara
tunda kodukoha
levinumaid taime- ja
loomaliike. Teab, et
organism hingab, toitub,
kasvab ja paljuneb.

Tunneb oma
kodukohas mdnda
taime- ja loomaliiki.

Oskab tksikute
eksimustega
rihmitada ja ara tund
kodukoha levinumaid
taime- ja loomaliike.
Teab, et organism
hingab, toitub, kasval
ja paljuneb.

Oskab rihmitada ja
tunneb ara kodukoha

alevinumad taime- ja
loomaliigid. Teab, et
organism hingab,
toitub, kasvab ja
paljuneb.

Kirjeldab 6pitud taimede
ja loomade valisehitust,
toitumist ja kasvamist.
Teab, et erinevates
elupaikades elavad
erinevate vajadustega
loomad.

Kirjeldab dpetaja
abiga levinumate
Opitud taimede ja
loomade valisehitust,

toitumist ja kasvamist.

Kirjeldab 6pitud
taimede ja loomade
valisehitust, toitumist
ja kasvamist. Teab, e
erinevates elupaikade
elavad erinevate
vajadustega loomad.

Kirjeldab
Uksikasjalikult 6pitud
taimede ja loomade

[ valisehitust, toitumist
ga kasvamist, seostab
selle elupaiga ja
kasvukohaga ning
kirjeldab nende
tahtsust looduses.

Eristab mets- ja
koduloomi, oskab margat
ja kirjeldada koduloomadi
arengut, nimetab
koduloomade vajadusi ja
nende pidamise
pdhjuseid, on teadlik
koduloomadega seotud
ohtudest.

Eristab mets- ja
akoduloomi, nimetab
stuntumate kodulooma
de pidamise
pdhjused.

Eristab mets- ja
koduloomi, oskab
margata koduloomad
arengut, nimetab
koduloomade vajadug
ja nende pidamise
pdhjuseid, on teadlik
koduloomadega
seotud ohtudest.

Eristab mets- ja
koduloomi, oskab
emargata ja kirjeldada
koduloomade arengut

vajadusi ja nende
pidamise pdhjuseid,
on teadlik
koduloomadega
seotud ohtudest.

inimetab koduloomade

|~

Teab, nimetab ja naitab
inimese kehaosi, kirjeldah
inimese valisehitust.

Teab ja nimetab
Opitud kehaosi ning
oskab neid naidata.

Teab, nimetab ja
naitab inimese
kehaosi, kirjeldab
inimese valisehitust.

Teab, nimetab ja
naitab koiki 6pitud
kehaosi, kirjeldab
inimese valisehitust.

Oskab naha ohtu
tundmatutes esemetes ja
eristada tervisele
kasulikke ja kahjulikke
tegevusi.

Oskab naha ohtu
tundmatutes esemete
ja teab mbnda
tervisele kahjulikku
tegevust.

Oskab naha ohtu
stundmatutes esemete
ja eristada tervisele
kasulikke ja
kahjulikke tegevusi.

Oskab néha ohtu
stundmatutes esemete
ja eristada tervisele
kasulikke ja
kahjulikke tegevusi.
Teab, kuidas kutsuda|
abi.

Teab, et inimesed elavad

Teab, et inimesed

Teatipetsed

Teab, et inimesed




erinevates
elukeskkondades ja oska
vorrelda inimeste elu
linnas ja maal. Vaartustal
erinevaid huvisid ja
harrastusi.

elavad erinevates
belukeskkondades ja
oskab &petaja abiga
) vOrrelda inimeste elu
linnas ja maal. Teab,
et inimestel on
erinevad huvid ja
harrastused.

elavad erinevates
elukeskkondades ja
oskab vorrelda
inimeste elu linnas ja
maal. Vaartustab
erinevaid huvisid ja
harrastusi.

elavad erinevates
elukeskkondades ja
oskab neid vorrelda
ning naiteid tuua.
Vaartustab erinevaid
huvisid ja harrastusi.

Teab ja kasutab
olulisemaid Appetekstideg
leiduvaid
loodusteaduslikke
madisteid.

Teab ja mdistab

5 Opetaja abiga
Oppetekstides
leiduvaid
loodusteaduslikke
maisteid.

Teab ja kasutab
olulisemaid
Oppetekstides
leiduvaid
loodusteaduslikke
mdisteid.

Teab ja kasutab sage
Oppetekstides
leiduvaid
loodusteaduslikke
maoisteid.

Teab, et m66tmine on
vordlemine méotuhikuga.
Oskab teha lihtsamaid
praktilisi toid: kaaluda
kehasid, moota
temperatuuri ja pikkust
jargides juhendeid ja
ohutusndudeid. Mdistab
modtmise vajalikkust ja
saab aru, et mootmine
peab olema tapne.

Teab, et mé6tmine or
vordlemine
mootihikuga.
Oskab teha dpetaja
abiga lihtsamaid
praktilisi toid: kaaluda
kehasid, moota
temperatuuri ja
pikkust.

Teab, et mé6tmine or
vordlemine
mootihikuga.
Oskab teha lihtsamaig
praktilisi toid:
kaaluda kehasid,
moota temperatuuri jg
pikkust jargides
juhendeid ja
ohutusndudeid.
Maoistab mddtmise
vajalikkust ja saab
aru, et médtmine pea
olema tapne.

Teab, et mé6tmine or
vordlemine
moodtihikuga.

1 Oskab teha praktilisi
toid: kaaluda kehasid
maoota temperatuuri jg
| pikkust jargides
juhendeid ja
ohutusndudeid.
Madistab mddtmise
vajalikkust ja oskab
moota tapselt.

O
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Teeb loodus- ja
ilmavaatlusi ning viib l&bi
uurimuslikku tegevust.
Oskab teha vaatluse pohj
jareldusi.

Oskab teha Gpetaja

juhendamisel lihtsaid

loodus- ja
almavaatlusi.

Teeb loodus- ja
ilmavaatlusi ning viib
labi uurimuslikku
tegevust.

Oskab teha vaatluse
pdhjal jareldusi.

Teeb mitmesuguseid
loodus- ja
ilmavaatlusi ning viib
[&bi uurimuslikku
tegevust.

Oskab teha vaatluse
pohjal jareldusi.

Teab tervisliku toitumise
pdhimotteid ning toitub
tervislikult. Teab, et
vaartoitumine toob kaasa
tervisehaired.

Teab, kuidas toituda
tervislikult.

Teab tervisliku
toitumise péhimotteid
ning toitub
tervislikult. Teab, et
vaartoitumine toob
kaasa tervisehaired.

Teab tervisliku
toitumise péhimdtteid
toob naiteid tervisliku
toitumise kohta, toitul
ise mitmekesiselt,
regulaarselt ja
tervislikult, on teadlik,
et vaartoitumisega
kaasnevad
tervisehadad.

Oskab hoida oma tervist,
jargib hugieenindudeid ja
hoolitseb keha puhtuse
eest.

Teab, kuidas hoida
oma tervist, silmi ja
hambaid, jargib
igapéevast hugieeni.

Oskab hoida oma
tervist, jargib
higieenindudeid ja
hoolitseb keha

Teab ja toob néiteid
tervise, silmade ja
hammaste tervishoiu

puhtuse eest.

kohta, jargib hugieenit

ndudeid ja hoolitseb




keha puhtuse eest.

Oskab tarbida Teab, et tarbida saal) Oskab tarbida Oskab tarbida
vastutustundlikult ning on| saastlikult. vastutustundlikult saastlikult ja
keskkonnasobralik. ning on vastutustundlikult,

keskkonnas@bralik. | ning on
keskkonnasobraliku
eluviisiga.

LOODUSOPETUS

3. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustod eesmargid
3. klassi 6pilane dpib

tundmaelurikkuse slisteemsust ja stistemaatilisust;

tundma tahtsamaid organismirihmasid, nende tunthjsesieoseid elukoosluses;
madistma elurikkuse téhtsust ja kaitse vajadusi;

turvaliselt liiklema;

turvaliselt kasitsema elektriseadmeid;

tundma plaani ja kaarti kui teatud maa-ala mudehille koostamisel kasutatakse
leppemarke;

e lugema infot koduimbruse plaanilt ja Eesti kaaniifty seda vahendama.

Oppesisu-ja tegevused

1. Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Agjadaterjalid. Tahked ained ja vedelikud.
2. Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuaguyae muutustega. Taimed, loomad ja
seened eri aastaaegadel. Kodukoha elurikkus jatikalasge mitmekesisus.

3. Organismid ja elupaigad

Maismaataimed ja -loomad, valisehitus ja mitmekesigaimede ja loomade eluavaldused:
toitumine ja kasvamine. Koduloomad. Veetaimede jaoomade erinevus
maismaaorganismidest.

4. M66tmine ja vordlemine

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri méodtmine.

5. Inimene

Inimene. Valisehitus. Inimese toiduvajadused javisik toitumine. Higieen kui tervist
hoidev tegevus. Inimese elukeskkond.

6. IlIm

lImavaatlused. limastikundhtused.

7. Organismide rihmad ja kooselu

Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus. Semttmekesisus. Samblikud. Liik,
kooslus, toiduahel.

8. Lilkumine

Liikumise tunnused. Joud liikumise pdhjusena (Ketsk). Liiklusohutus.

9. Elekter ja magnetism

Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elektkasutamine ja sdédstmine. Ohutusnduded.
10. Minu kodumaa Eesti




Kooliimbruse plaan. Eesti kaart. llmakaared ningdee maaramine kaardil ja looduses.
Tuntumad kdrgustikud, saared, poolsaared, lahededajoed ja asulad Eesti kaardil.

Opitulemused

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Kdrgtase/
arutlemine

Eristab okaspuud, dis-,
sOnajalg- ja sammal-
taime, nimetab ja néitab
taimeosi ning leiab
tunnuseid, mille abil taimi
rihmitada.

Eristab okaspuud ja
Oistaime, nimetab
taimeosi.

Eristab okaspuud,
dis-, sbnajalg- ja
sammal-taime,
nimetab ja naitab
taimeosi ning leiab
tunnuseid, mille abil
taimi rGhmitada.

Eristab okaspuud,
Ois-, sOnajalg- ja
sammal-taime ning
toob naiteid, nimetab
ja néitab taimeosi
ning rihmitab taimi
kindlate tunnuste
alusel.

Eristab kala, kahepaikset
roomajat, lindu, imetajat
ja selgrootut sh putukat
ning teab, et need
kuuluvad loomade hulka.

Eristab kala, kahe-
paikset, roomajat,
lindu, imetajat ja

selgrootut sh putukat,

Eristab kala,
kahepaikset,
roomajat, lindu,
imetajat ja selgrootut
sh putukat ning teab,
et need kuuluvad
loomade hulka.

Eristab kala, kahe-
paikset, roomajat,
lindu, imetajat ja
selgrootut sh putukat
ning teab, et need
kuuluvad loomade
hulka, toob néiteid
erinevate liikide

kohta.
Kirjeldab 6pitud Kirjeldab 6pitud Kirjeldab opitud Kirjeldab ja toob
loomaliikide eluviise ja | loomaliikide eluviise | loomaliikide eluviise | naiteid erinevate
elupaiku, seostab loomadga elupaiku ning teab| ja elupaiku, seostab | loomaliikide

ehituslikke ja
kaitumuslikke eriparasid
nende elu-keskkonnaga
ning valdib loomadega
seotud ohte.

kuidas valtida
loomadega seotud
ohte.

loomade ehituslikke
ja kaitumuslikke
eriparasid nende elu-
keskkonnaga ning
valdib loomadega
seotud ohte.

elukeskkondade
kohta ning valdib
loomadega seotud
ohte.

Tunneb &ra dpitud looma:
ja seened piltidel ja
looduses.

dTunneb ara dpitud
loomi ja seeni piltide
jargi.

Tunneb ara opitud
loomi ja seeni piltide
jargi ja looduses.

Tunneb ara ja
nimetab Opitud loomi
ja seeni piltide jargi
ja looduses.

Koostab 0pitud liikidest

Koostab abiga Gpitud

Koostab 6pitud

Koostab 6pitud

lihtsamaid toiduahelaid. | liikidest kdige likidest lihtsamaid | liikidest erinevaid
lihtsamaid toiduahelaid. toiduahelaid.
toiduahelaid.

Eristab lilkkumist ja Eristab liikumist ja | Eristab liikumist ja | Eristab liikumist ja

paigalseisu liikumise paigalseisu. paigalseisu liikumise| paigalseisu liikumise

tunnuse kaudu.

tunnuse kaudu.

tunnuse kaudu, oska
tuua néiteid.

Oskab ette naha
likumisega seotud
ohuolukordi.

Oskab ette naha
likumisega seotud
ohuolukordi tuttavas

situatsioonis.

Oskab ette naha
likumisega seotud
ohuolukordi.

Oskab liigelda
erinevates kohtades
ning ette naha
likumisega seotud




ohuolukordi.

Oskab liigelda jalgsi
téanaval, valib turvalise
koha jalgrattaga, rulaga
vOi rulluiskudega
sOitmiseks ning oskab
kasutada turvavahendeid

Oskab liigelda jalgsi
tanaval, teab, kus
sdita ohutult
jalgrattaga ning
kuidas kasutada
turvavahendeid.

Oskab liigelda jalgsi
tanaval, valib
turvalise koha

rulluiskudega
sOitmiseks ning oskal
kasutada turva-
vahendeid.

jalgrattaga, rulaga v@j kohas jalgrattaga,

Oskab iseseisvalt
ligelda jalgsi tanaval
lilkkuda turvalises

rulaga voi
brulluiskudega ning
kasutab
turvavahendeid.

Teab, et mbned ained
juhivad elektrivoolu ja
teised ei juhi, teeb katseg
kindlaks elektrit juhtivad
ja mittejuhtivad ained ning

rakendab saadud teadmis

elektririistade ohutul
kasutamisel.

Teab, et mbned aine
juhivad elektrivoolu
ga teised ei juhi.

)
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dTeab, et mGned aine
juhivad elektrivoolu
ja teised ei juhi, teeb
katsega kindlaks
elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad ained

teadmisi
elektririistade ohutul
kasutamisel.

ning rakendab saadudohutult.

dTeab katse
tulemusena et méneg
ained juhivad
elektrivoolu ja teised
ei juhi, oskab
kasutada elektririistu

Kasutab elektrit

saastlikult, oskab
kasitseda majapidamis- j
olmeelektroonikat ning
elektroonikaseadmeid.

Kasutab elektrit
saastlikult, oskab
1 kasitseda
majapidamis- ja
olmeelektroonikat.

Kasutab elektrit
saastlikult, oskab
kasitseda
majapidamis- ja
olmeelektroonikat
ning elektroonika-
seadmeid.

Kasutab elektrit
saastlikult, kasitseb
ohutult majapidamis-
ja olmeelektroonikat
ning
elektroonikaseadmei

Saab aru lihtsast plaanist
vOi kaardist, leiab
kooliimbruse plaanilt
tuttavaid objekte.

Saab aru lihtsast
plaanist voi kaardist.

Saab aru lihtsast
plaanist voi kaardist,
leiab koolilmbruse
plaanilt tuttavaid
objekte.

Saab aru lihtsast
plaanist voi kaardist,
leiab koolilmbruse
plaanilt ja margib
sellele tuttavaid
objekte.

Teab pdhiilmakaari ja
vaheilmakaari, maarab
kompassi abil pdhja- ja
I[dunasuunda, seostab
kaardiobjektid
iimakaartega.

Teab pdhiilmakaari,
maérab kompassi ab
pdhjasuunda.

Teab pdhiilmakaari je
Ilvaheilmakaari,
maarab kompassi ab
pdhja- ja
|ldunasuunda, seosta
kaardiobjektid
iimakaartega.

L Teab pohiilmakaari ja
vaheilmakaari,
ilmaarab kompassi ab
pohi-ilmakaarte
bsuundi, seostab
kaardiobjektid
iimakaartega.

Naitab Eesti kaardil oma
kodukohta, suuremaid
korgustikke, madalikke,
saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja linnu.

Naitab Eesti kaardil
oma kodukohta,
jogesid, jarvesid ja
linnu.

Naitab Eesti kaardil
oma kodukohta,
suuremaid
kdrgustikke,
madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja
linnu.

Naitab ja nimetab
Eesti kaardil oma
kodukohta,
suuremaid
korgustikke,
madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja
linnu.

Madistab, et kaardi jargi or

Kasutab kaarte

vOimalik maastikul

vaatamiseks ja

Mdistab, et kaardi

Oskab kaardi jargi

jargi on voimalik

1

maastikul




orienteeruda ning kaartide lihtsamate andmete | maastikul orienteeruda, kasutab
kasutamine on vajalik ja | leidmiseks. orienteeruda ning selleks erinevaid
uurimine pdnev. kaartide kasutamine | kaarte.

on vajalik ja uurimine

ponev.
Il kooliaste

Aine: loodusodpetus

Uldpadevuste kujundamine
Loodusdpetuse teemade dppimine arendab koiki Geolmesil

LoodusOpetuses saavad Opilased tervikilevaate $tr@dldkonnas valitsevatest seostest ja
vastasmaojudest ning inimtegevuse mojust keskkonkales sellega arendatakse Opilaste
kultuuri- ja vaartuspadevust- kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja titabva
suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uwmintisi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse looduslikimekesisuse tahtsust ning selle kaitse
vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja vastuhdiikku eluviisi ning kujundatakse
tervislikke eluviise.

Opilaste sotsiaalse- ja kodanikupadevusareng kaasneb 6ppes toimuva inimtegevuse
moju hindamisega looduskeskkonnale, kohalike jabagdsete keskkonnaprobleemide
teadvustamisega ning neile lahenduste leidmiselydis€l kohal on dilemmaprobleemide
lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb lisakslubteaduslikele seisukohtadele
arvestada inimuhiskonnaga seotud aspekte — seatliikan majanduslikke ning eetilis-
moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust kupati&a looduspetuses rakendatavad
aktiivbppemeetodid: rihmat66 uurimuslikus dppedilammaprobleemide lahendamisel,
vaatlus- ja katsetulemuste analliiis ning kokkuv&etdine esitus.

Enesemaaratluspadevusirendatakse loodusfpetuse tundides, kus kasgketalmese
anatoomia, flsioloogia ja tervislike eluviiside nessid: selgitatakse individuaalset
energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningudividualiseeritust, haigestumistega
seotud riske ning tervislike eluviiside erinevagpakte.

Loodusdpetus toetabpipddevusekujunemist erinevate Opitegevuste kaudu. Nii hk&ite
arendatakse Opipadevust probleemide lahendamiserjmusliku 6ppe rakendamisega:
Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikfat, sdnastada probleeme ja
uurimiskisimusi, planeerida ja teha katset voi lsat ning teha kokkuvotteid.

Opipadevuse arengut toetavad IKTp&hised dpikeskdanmis kiire ja individualiseeritud

tagasiside kaudu véimaldavad rakendada erinevagtrageegiaid.

Suhtluspadevusearendamine kaasneb loodusteadusliku info otsiraisegnevatest
allikatest, sh internetist, ning leitud teabe aisiga ja tbeparasuse hindamisega. Olulisel
kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vstamiine ning kokkuvdtete kirjalik ja
suuline esitus. Uhtlasi arenda loodusdpetus vastievaeadusharudele iseloomulike
madistete ja sumbolite korrektset kasutamist niitrabsses teaduslikus kui ka konkreetses
igapaevases kontekstis.

Matemaatika-, loodus ja tehnoloogiapddevuseeng kaasneb eelkdige uurimusliku
Oppega, kus Opilastel tuleb katse- voi vaatlusandiresitada tabelitena ja arvjoonistena,
neid anallisida, leida omavahelisi seoseid ningidsidarvulisi ndaitajaid lahendatava



probleemiga. Peale uurimusliku ©0ppe koostatakse ajallusitakse arvjooniseid
loodusdpetuses, esitades eri objekte ja protseegkydrreldes ning omavahel seostades

Ettevotlikkuspadevustkujundades on oluline koht loodusdpetuse rakeeddsislikel
teemadel, kus ilmnevad abstraktsete teadusfakdiekeoriate igapaevaelulised valjundid.
Koos sellega saadakse ilevaade loodusteadustegad selmkutsetest ning vastava
valdkonnaga tegelevatest teadusasutusest ja aitestit Ettevotlikkuspadevuse arengut
toetab uurimuslik kasitlus, kus siusteemselt plateese katseid ja vaatlusi ning
analtiisitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkoarsggptud dilemmade lahendamine ja
padevate otsuste tegemine, mis lisaks teadusld@ateikohtadele arvestavad sotsiaalseid
aspekte.

Valdkonnapadevuste kujundamine

Kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamiasitluste tegemine,
naitustel kdimine, looduse ilu vaartustamine oppeldel jms.
Kunstipadevust arendatakse néaiteks jargmiste tee@apimisel:

e Planeet Maa

e Elu mitmekesisus Maal

e Inimene
Kehakultuuri padevus: praktiliste tegevuste ja Ulesannete kaudu kinhigerviseteadlik
k&itumine ning tervisliku toitumise ja sportlikuwelisi koostoimimise vaartustamine.
Matemaatikapadevusekujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppadka arendades
loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus O6ppesn tahtis koht andmete anallusil ja
tblgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, gkatd ja diagrammidena. Loodusnahtuste
seoste uurimisel rakendatakse matemaatilisi mutlelei
Keelepadevustja funktsionaalset lugemisoskust kujundab tealk@ddl abil to6tamine, mis
rikastab Opilaste sdnavara. Oma to0 esitlemine gikute pdhjendamine annab
esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskusteitses t60 ja projektide jaoks teabe
otsimine ning uurimine aitab kaasa voorkeelte oraamdele.
Keelepadevust arendatakse jargmiste teemade OmghitN&iteks teemad:

Maailmaruum

Planeet Maa

Elu mitmekesisus Maal

Inimene

Sotsiaalne padevuskujuneb, kui Uhiselt Opitakse jargima kaitumisieedy teistega
arvestama ja oma arvamust kaitsma. Elukeskkondatugsidiva hoiaku omaksvdtmine
soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutukikuks kodanikuks.

Sotsiaalset padevust arendatakse kdikide teemaumidpl.

Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudwhkdptakseehnoloogilist padevust.

Léimumine teiste valdkondadega

L6imingu pdhimotted on lahti sGnastatud 6ppekadaséh punktides 2.25-2.28
e Loodusdpetusel on kandev ribdusteadusliku padevukajundamisel.
e Loodusdpetust dppides areneb Opilastel lugemispitdmise, teksti mbistmise ning
suulise ja kirjaliku teksti loomise oskus etiakeelepadevus
¢ Matemaatikapadevus&ujunemist toetab loodusOpetus eelkdige uurimusidppe
kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. ricdwslikus 6ppes on oluline koht



andmete anallisil ja tdlgendamisel, tulemuste restl tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnahtuste seoseid uuridesdatatse matemaatilisi mudeleid.

o Oppides moistma looduse kui suisteemi funktsiondserfintsamaid seadusparasusi
ning inimese ja tehnika modju looduskeskkonnale nelbe Gpilastetehnoloogiline
padevus

e Filusikateadmised loovad teoreetilise aluse, et tm@esoseid looduse, tehnika ja
tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist padevust arendatakse, kasutades &ppes
tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

e Kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistaminesitluste
tegemine, naitustel kdimine, looduse ilu vaartugstandppekaikudel jms.

o Opilaste vodrkeeltepadevusekujunemisele aitab kaasa erinevate vddrkeelsete
teatmeallikate kasutamine, et leida vajalikku inflobodusdpetus kasutab vdorsonu,
mille algkeele tahendus on vaja teadvustada.

Labivad teemad

Labivad teemad ja nende kasitlemise pdhimotted aitti Isbnastatud Oppekava uldosa
punktides 2.25-2.28.
LoodusOpetusel on kandev roll labiva tegdaskkond ja jatkusuutlik arengélluviimisel.

Teema,Elukestev Ope ja karjaari planeerimine’Loodusteadusharidus on osa uldharidusest,
mis on oluline dpilaste arengule. Loodusdpetuseanoiatud teadmised, oskused ja hoiakud
[6imituna teistes Oppeainetes omandatuga on alusmesniselt motiveeritud elukestvale
Oppimisele.

LoodusOpetust Opetades kasvatatakse 0Opilaste Kieasti karjaarivbimalustest ning
vahendatakse neile teavet edasidppimisvoimalusteakoodusteaduslikel erialadel.

Labivat teemat, Teabekeskkond’kasitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabgumnise,
teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega.

Loodus®petus toetab labivat teemaehnoloogia ja innovatsioonlKT rakendamise kaudu
ainedpetuses.

Teema,Tervis ja ohutus” Loodusfpetuse dppimine aitab dpilastel mdisteeter eluviiside
ja tervisliku toitumise téhtsust ning moista keskka ja tervise seoseid. Loodusfpetuse
Oppimine praktiliste té6de kaudu arendab &pilastaist rakendada ohutusndudeid.

Teema,Vaartused ja kblblus” Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste aluselnewad elu
ning elukeskkonna sailitamiseks vajalikud vaartnsangud.

Labiva teema,Kodanikualgatus ja ettevatlikkus®lluviimist toetab loodusdpetus eelkdige
keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikudigast&ghustuste tunnetamine seostub
keskkonnaktsimustega.

Labiv teema,Kultuuriline identiteet” 16imub loodusteaduste kaudu, mis moodustavaddeatu
osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eesgigtud loodusteadlased.

Opitulemused 1l kooliastme 18puks
VAARTUSED JA HOIAKUD
6. klassi I6petaja
1) tunneb huvi loodusteaduste 6ppimise vastu;



2)
3)
4)
5)

vaartustab uurimuslikku tegevust looduse tundmadseil;

vaartustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisning saéastvat eluviisi;

toimib keskkonnateadliku tarbijana, vaartustabisikku toitu;

markab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme, onvessitud osalema eakohastes
keskkonnakaitseuritustes.

UURIMUSLIK OPE
6. klassi I6petaja

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

sOnastab uurimiskisimusi/probleeme ja kontrollibdtéese;

kavandab dpetaja juhendamisel lihntsamaid praktiis;

viib l&bi katseid, jargides praktilise t66 juhendiei

arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktilistéd& juhendite Ule;

valib ja kasutab ohutusndudeid jargides Oigestilikilbe mdotevahendeid;
anallusib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurtngmusi;

leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet, himihfoallika usaldusvaarsust;
oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikletiss.

ULDISED LOODUSTEADUSLIKUD TEADMISED
6. klassi I6petaja

1) tunneb igapdevaelus ara loodusteaduslikke teemasidyusteaduslikke probleeme ja
kusimusi;
2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendabalk@ndab 6&pitud teadusmdisteid,
sumboleid ja thikuid ndhtuse ja protsesside sefyseal;
3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teebdt@@materjalide pdhjal jareldusi ja
otsustusi;
4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pdhjasmgajarje seoseid;
5) kasutab vOi koostab mudelit, naitamaks arusaamisbstsst, protsessidest,
susteemidest;
6) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vOi pretsde sarnasusi ja erinevusi;
7) selgitab organismide kohastumusi 8hus, vees vdiasiltui elukeskkonnas ning
pdhjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;
8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistestestd®dukoha ja Eesti kontekstis.
LOODUSOPETUS
4. klass

'[undide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustoo eesmargid
4. klassi Opilane

e tutvub maailmaruumi ehitusega, tdhtedega, Paikessmitiga ja Maa liikumisega
Paikesesusteemis;

opib hankima infot, kasutades erinevaid kaartdlgsg taitma kontuurkaarti;

tutvub planeet Maa mitmepalgelisusega looduskatafstie kontekstis;

tutvub dhe- ja hulkraksete organismidega ning eezldavaldustega;

omandab dldised teadmised hulkrakse taime- ja logamismi terviklikkusest ja

eluavalduste Uldistest pohimdtetest ning erinev&eskkonnatingimustest Maal;

omandab ettekujutus elu arengust Maal,

e Opib kasutama mikroskoopi;



tutvub Maa erinevate piirkondade (korb, vihmamepglaaralad, kdrgmaestikud)

looduslike tingimustega (pohiliselt temperatuursgemete erinevus Eestiga vorreldes) ja

elustikuga ménede na

Oppesisu-ja tegevused
MAAILMARUUM

idete varal;

omandab Ulevaate inimese valis- ja siseehitusegtuses imetajate loomadega;
omandab ettekujutluse inimese arengust Maal.

Paike ja tahed. Paikesesusteem. Tahistaevas. TadhtkGuur Vanker ja Pdhjanael.

Galaktikad. Astronoomia.
PLANEET MAA

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidein&vad kaardid. Mandrid ja ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise dserseloomustamine. Eesti asend
Euroopas. Looduskatastroofid: vulkaanipursked, raaaad, orkaanid, Uleujutused.

ELU MITMEKESISUS MAAL
Organismide mitmekesisus: Uhe- ja hulkraksed oggaii. Organismide eluavaldused:

toitumine, hingamine,

paljunemine,

kasvamine,

amgne,

reageerimine

keskkonnatingimustele. Elu erinevates keskkonnatingtes. Elu areng Maal.

INIMENE

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkoedétbsanded. Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese p6lvnemine. Inimegg&rdlus selgroogsete loomadega. Taimed,
loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses

Opitulemused

X . Algtase/ Kesktase/ Korgtase/
Opitulemus . . i
teadmine rakendamine arutlemine
Tunneb huvi Teab, et on olemas | Tunneb huvi Tunneb huvi

maailmaruumi ehituse
vastu.

maailmaruum.

maailmaruumi
ehituse vastu.

maailmaruumi
ehituse vastu ning
leiab vahendeid selle
uurimiseks.

Nimetab Paikese-sisteen
planeedid ja kirjeldab
joonise pohjal
Paikesesusteemi ehitust.

nNimetab Paikese-
suisteemi planeete

Nimetab Paikese-
susteemi planeedid |
kirjeldab joonise
pdhjal
Paikesesusteemi
ehitust.

Nimetab Paikese-
asusteemi planeedid js
kirjeldab vabalt
Paikesesusteemi
ehitust.

Mudeldab Kuu tiirlemist
Umber Maa ning Maa
tiirlemist tmber Paikese

Mudeldab Kuu
tiirlemist Umber Maa
vOi Maa tiirlemist
Umber Paikese
Opetaja abiga.

Mudeldab Kuu
tiirlemist Umber Maa
ning Maa tiirlemist
Umber Paikese.

Mudeldab Kuu
tiirlemist Umber Maa
ning Maa tiirlemist
Umber Paikese ning
kirjeldab oma
tegevust.

Huvitub Maal toimuvatest
loodusprotsessidest, nen
toimumise pdhjustest ja

Huvitub Maal
Néoimuvatest loodus-
protsessidest.

tagajargedest.

Huvitub Maal
toimuvatest loodus-
protsessidest, nende

Huvitub Maal
toimuvatest loodus-
protsessidest, nende

}S %)

toimumise pohjustest

toimumise pohjustest




ja tagajargedest.

ja tagajargedest, ot
nende kohta lisa-
materjali ja tutvustab
teistele.

Kirjeldab gloobust kui
Maa mudelit: kuju,
podrlemine, leppemarkide
tahendus. Oskab
meisterdada gloobust kui
Maa mudelit.

Teab, et gloobus on
Maa mudel. Oskab
2 abiga meisterdada
gloobust kui Maa
mudelit.

Kirjeldab gloobust
kui Maa mudelit:
kuju, podrlemine,
leppemarkide
tahendus. Oskab
vahese abiga
meisterdada gloobus
kui Maa mudelit.

Kirjeldab gloobust
kui Maa mudelit:
kuju, poorlemine,
leppe-markide
tdhendus ning leiab
gloobuselt soovitud

t objekti. Oskab
meisterdada gloobus
kui Maa mudelit.

Oskab leida atlasest
vajalikku kaarti ja kanda
Opitud objekte

Oskab abiga leida
atlasest vajalikku
kaarti ja kanda Opituc

Oskab leida vahese
abiga atlasest
I vajalikku kaarti ja

Oskab leida atlasest
vajalikku kaarti ja
kanda 6pitud objekte

kontuurkaardile. objekte kanda Opitud objekte| kontuurkaardile.
kontuurkaardile. kontuurkaardile.

Kirjeldab ja toob naiteid | Toob néiteid Kirjeldab ja toob Kirjeldab ja toob

erinevate erinevate naiteid erinevate naiteid erinevate

looduskatastroofide kohta looduskatastroofide | looduskatastroofide | looduskatastroofide

ning iseloomustab nende| kohta ning teab, kohta ning kohta ning

moju loodusele ja inimest
tegevusele.

ekuidas need
mojutavad loodust ja
inimest.

iseloomustab nende
mdju loodusele ja
inimeste tegevusele.

iseloomustab nende
moju loodusele ja
inimeste tegevusele,
leiab vastavat infot
meediast.

Selgitab Uhe- ja
hulkraksete erinevust,
nimetab bakterite
eluavaldusi ning tahtsust
looduses.

Selgitab Uhe- ja

hulkraksete erinevust.

Selgitab Uhe- ja
hulkraksete erinevus
nimetab bakterite
eluavaldusi ning
tahtsust looduses.

Selgitab Uhe- ja

nimetab bakterite
eluavaldusi ning
tahtsust looduses,
toob nende kohta
naiteid.

,hulkraksete erinevust

Vordleb taimede,
loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi ning
toob néiteid taimede ja
loomade kohastumise
kohta korbes,
vihmametsas, maestikes
jaavoondis

Vordleb taimede,
loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi

a

Vordleb taimede,
loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi
ning toob naiteid
taimede ja loomade
kohastumise kohta
kdrbes, vihmametsag
maestikes ja
jaévoondis

Vordleb taimede,
loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi
ning toob naiteid
nende kohastumise
kohta erinevates
,elukeskkondades.

Tunneb inimese ehitust:
elundeid ja elundkondi.
Elundkondade ulesandeic
Organismi terviklikkust.

Tunneb inimese
ehitust: elundeid ja
l.elundkondi,
elundkondade
Ulesandeid, organism
terviklikkust, kuid

Tunneb inimese
ehitust: elundeid ja
elundkondi,
elundkondade
illesandeid, organism
terviklikkust, kuid

Teab inimese ehitust
elundeid ja
elundkondi.
Elundkondade
illesandeid.
Organismi

vajab vastamisel abi.

vajab vastamisel

terviklikkust.

sib



vahest abi.

Teab ja jargib tervislikke
eluviise.

Vajab suunamist
tervislike eluviiside
jargimisel.

Vajab vahest
suunamist tervislike
eluviiside jargimisel.

Teab ja jargib
tervislikke eluviise.

Teab inimese pdlvnemist
ja oskab vorrelda inimest

selgroogsete loomadega.

Teab inimese
pdlvnemist ja oskab
vOrrelda inimest

Teab inimese
pdlvnemist ja oskab
vOrrelda inimest

Teab inimese
pdlvnemist ja oskab
vOrrelda inimest

selgroogsete selgroogsete selgroogsete
loomadega, kuid loomadega, kuid loomadega.
vajab abi. vajab vahest abi.
Teab taimi, loomi, seeni jaTeab taimi, loomi, Teab taimi, loomi, Teab taimi, loomi,
mikroorganisme inimese | seeni ja seeni ja seeni ja

kasutuses.

mikroorganisme
inimese kasutuses,
kuid vajab abi.

mikroorganisme
inimese kasutuses,

kuid vajab vahest abi.

mikroorganisme
inimese kasutuses.

LOODUSOPETUS
5. klass
Tundide arv nadalas: 2

Oppe-kasvatustod eesmargid

o Opitakse tundma vee kui elukeskkonna péhiomadussgarasusi, vee aastaringset

liikumist, sellest tulenevaid n&htusi, taimede jaorhade kohastumusi eluks
veekeskkonnas, veeorganismide elu erinevatel aamdal, Eesti mageveekogude
tahtsamaid taime- ja loomaliike, hdljumi ja veti&atsa veekogus. Opitakse koostama
magevee-elustikus esinevat teoreetilist toiduvdigkis ja Uksikuid toiduahelaid.
Tutvutakse Eesti jdgede ja jarvedega.

Vaartustatakse podhjavee olulisust loodusvaranaja&d kui valdava osa Eestimaa
joogivee kvaliteet on tahtis igale inimesele.

Oskab mddta dhutemperatuuri, maarata pilvetiUpde tkiirust ja suunda. Oskab

iseloomustada dhku kui elukeskkonda ning kirjeldaligingimuste erinevusi vees ja
Ohus.

Oskab selgitada hapniku rolli pdlemisel, kdduneims@rganismide hingamisel ning

hapniku tahtsust organismidele. Oskab nimetadas@astumise pohjusi ja tagajargi
ning tuua naiteid, kuidas valtida 6hu saastumist.

Oskab naidata kaardil Ladnemere-aarseid riike singemaid lahtesid, vainu, saari ja
poolsaari. Oskab selgitada Laanemere vahese seofsdisjuseid ja riimveekogu

elustiku eripara. Tunneb Ladnemere taime- ja lookealTeab Ladnemere reostumise
pdhjuseid ja kaitsmise voimalusi.

Oppesisu-ja tegevused

Vesi kui aine, vee kasutamine

Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine. Vgdetmasilise aine omadused. Vee
soojuspaisumine. Margamine ja kapillaarsus. Pdkjav#oogivesi. Vee kasutamine. Vee

reostumine ja kaitse. Vee

puhastamine.

Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond



Loodusteaduslik uurimus. Veekogu kui uurimisobjdkesti joed. JOgi ja selle osad. Vee
voolamine j6es. Veetaseme kdikumine jOes. Eestie@r nende paiknemine. Taimede ja
loomade kohastumine eluks vees. Jogi elukeskkonnd@iavevee omadused. Toitainete
sisaldus jarvede vees. Elutingimused jarves. Jogadgirvede elustik. Toiduahelate ja
toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatesg lagundajatest. J6gede ja jarvede
tahtsus, kasutamine ning kaitse. Kalakasvatus.

Ohk.

Ohu tahtsus. Ohu koostis. Ohu omadused. Ohuteroperaja selle mdédtmine.
Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu likunsioejenedes. Ohu liikkumine ja tuul.
Kuiv ja niiske 8hk. Pilved ja sademed. Veeringe |a ilmastik. Sademete mddtmine. lIma
ennustamine. Hapniku tahtsus looduslikes protsessiingamine, pdlemine ja kddunemine.
Ohk elukeskkonnana. Organismide kohastumine 6hkkesiaga. Ohu saastumise valtimine.
lIm limavaatlused. lImastikunahtused.

Ohu liikkumine ja tuul. Kuiv ja niiske dhk. Pilvec jsademed. Veeringe. IIm ja ilmastik.
Sademete mddtmine. llma ennustamine.

Laanemeri elukeskkonnana

Vesi Ladnemeres — merevee omadused. Laanemere jaséndbritsevad riigid, suuremad
lahed, véinad, saared, poolsaared. Laanemere m@jastikule. Laanemere rannik.
Elutingimused L&&nemeres. Mere, ranniku ja saastik ja iseloomulikud liigid ning
nendevahelised seosed. Mere mdju inimtegevusejaasustuse kujunemisele. Lddnemere
reostumine ja kaitse.

Opitulemused

SR Algtase/ Kesktase/ Kdrgtase/
Teadmine Rakendamine Arutlemine

Vaartustab Saab aru siseveekogudé/aartustab Oskab selgitada
siseveekogude maastikulist siseveekogude pdhjusi, millest on
maastikulist mitmekesisust ja maastikulist tingitud siseveekogude
mitmekesisust ja markab inimtegevuse | mitmekesisust ja maastikuline
markab inimtegevuse moju kodukoha markab inimtegevuse | mitmekesisus, kirjeldal
moju kodukoha siseveekogudele modju kodukoha tagajargi, mis
siseveekogudele siseveekogudele kaasnevad

inimtegevuse mojuga
siseveekogudele.

Nimetab ning naitab| Nimetab ning naitab Nimetab ning naitab Nimetab ning naitab

kaardil Eesti Opetaja abiga kaardil | kaardil Eesti suuremaid kaardil Eesti erinevate
suuremaid jogesid ja Eesti suuremaid jogesidjogesid ja jarvi. piirkondade jogesid ja
jarvi. ja jarvi. jarvi,
Teab j0e ja jarve Teab j0e ja jarve Teab j0e ja jarve Selgitab millised
elukoosluste tudpilisi elukoosluste tutpilisi | elukoosluste tuupilisi | tegurid mojutavad
liike; liike. liike; veekogude liigilist
selgitab, kuidas Oskab nimetada Selgitab, kuidas loomagdmitmekesisust. Oskab
loomad vees liikumis- ja vees hingavad ja pdhjendada liikumis- ja
hingavad ja liiguvad | hingamiselundeid liguvad hingamiselundite
erinevusi.

Selgitab maismaa ja| Teab mdnda maismaa Selgitadnmaaija Selgitab maismaa ja




veetaimede erinevusg

ja veetaimede erineV

ugtetaimede erinevusi.

veetaimede erinevusi,
oskab tuua rohkelt
naiteid.

Selgitab veeditsengu
pdhjuseid

Teab veeditsenguga
seotud mdisteid

Selgitab veeditsengu
pdhjuseid

Selgitab n&htust seose
inimtegevuse ja
maastiku eriparadega

Vordleb tahkiseid,
vedelikke ja gaase
nende uldiste
omaduste
seisukohast (kuju,
ruumala).

Oskab vdrrelda the
omaduse pdhjal
tahkiseid, vedelikke ja
gaase nende Uuldiste
omaduste seisukohast

Vordleb tahkiseid,
vedelikke ja gaase
nende uldiste omadust
seisukohast (kuju,
ruumala);

enende Uldiste omadust

Vordleb tahkiseid,
vedelikke ja gaase

(1%}

seisukohast (kuju,
ruumala), toob naiteid
igapéevaelust.

Vordleb jaad, vett ja
veeauru.

Tunneb vee eri olekuid,

Vordleb jaad, vett ja
veeauru.

Vordleb jaad, vett ja
veeauru, toob valja
nende omavahelised
seosed.

Teeb juhendi jargi
vee omaduste
uurimise ja vee
puhastamise katseid

. vee puhastamise

Teeb juhendi jargi
Opetaja kaasabil vee
omaduste uurimise ja

katseid.

Teeb juhendi jargi vee
omaduste uurimise ja
vee puhastamise
katseid.

Teeb juhendi jargi vee
omaduste uurimise ja
vee puhastamise

katseid, oskab tulemusj
analtiisida.

Kirjeldab vee

puhastamise katseid|

Teab erinevaid
veepuhastamise viise

Kirjeldab vee
puhastamise katseid

Kirjeldab vee
puhastamise katseid ja
seostab neid

inimtegevusest tingitud
keskkonna nahtustega

Moddab dues
ohutemperatuuri,
hindab pilvisust ja
tuule kiirust ning

maarab pilvetlipe ja

tuule suuna.

Teeb juhendi jargi
Opetaja kaasabil
temperatuuri méotmisi,

hindab pilvisust ja tuule

kiirust ning maarab
pilvetttpe ja tuule
suunda.

Teeb juhendi jargi
temperatuuri mootmisi,
hindab pilvisust ja tuule
Kiirust ning mé&arab
pilvetlitpe ja tuule
suunda.

Teeb juhendi jargi
temperatuuri mootmisi,
hindab pilvisust ja tuule
Kiirust ning mé&érab
pilvetlupe, tuule
suunda ja oskab
tulemusi analtsida.

Naitab kaardil
Laanemere-aarseid
riike ning suuremaid
lahtesid, vainu, saari
ja poolsaari.

Opetaja kaasabil
naitab kaardil
Laanemere-aarseid
riike ning suuremaid,
saari ja poolsaari.

Naitab kaardil
Laanemere-aarseid riik
ning suuremaid saari ja
poolsaari.

e danemere-aarseid riik

Naitab kaardil
e
ning suuremaid
lahtesid, vainu, saari ja
poolsaari.

Selgitab Laanemere
vahese soolsuse
pdhjuseid ja
riimveekogu elustiku

eripara.

Saab aru Laanemere
vahese soolsuse
pdhjustest.

Teab Ladnemere vahe
soolsuse pohjuseid ja
riimveekogu elustiku
eripara.

s@©skab selgitada

Laanemere véhese
soolsuse pohjuseid ja
luua seoseid
riimveekogu elustiku




eriparaga.
Maarab lihntsamate | Opetaja kaasabil Oskab maaramistabeli| Oskab maérata
maaramistabelite suudab maarata jargi maarata maaramistabelite jargi
jargi Ladnemere tahtsamad Laanemere| olulisemad Laanemere| Ladanemere selgrootuid
selgrootuid ja selgrootud ja selgrootud ja ja selgroogseid.
selgroogseid. selgroogsed. selgroogsed.
Selgitab Laanemere| Saab aru Ladnemere | Teab Ld&dnemere Teab ja oskab
reostumise pohjuseid reostumise pdhjustest.| reostumise pdhjuseid jaanallitisida Laanemere
ja kaitsmise kaitsmise vOimalusi. | reostumise pdhjuseid ja
voimalusi. kaitsmise vGimalusi.
LOODUSOPETUS
6. klass

Tundide arv nadalas: 3
Oppe-kasvatustto eesmargid

Oskab kirjeldada samakdrgusjoonte jargi pinnavokoqu, absoluutset ja suhtelist
kdrgust ning ndlvade kallet. Kirjeldab kaardi jargma kodumaakonna ja Eesti
pinnamoodi, nimetades ning naidates pinnavormedikaaFoob naiteid mandrijaa
moju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele. Oskab tselgi pinnamoe mdju
inimtegevusele ja tuua néaiteid inimtegevuse mojot&dkoduiimbruse pinnamoele.
Nimetab mulla koostisosi ja oskab pdhjendada katsety mullas on 6hku ja vett.
Selgitab muldade kujunemist ja mulla tdhtsust I@edu Kirjeldab huumuse teket ja
selle osa aineringeKirjeldab mullaelustikku ning toob naiteid seostehta erinevate
mullaorganismide vahel. Toob naiteid muldade kahjusse pdhjuste ja nende
tagajargede kohta.

Oskab selgitada fotoslinteesi. Nimetab aia- ja gésluse sarnasused ja erinevused,
selgitab inimese rolli nende koosluste kujunemidasmneb Opitud kultuurtaimi ja
rihmitab neid, koostab Opitud liikidest toiduahelga toiduvdrgustikke. Vordleb
keemilist ja biotdrjet ning pbhjendab, miks tasublistada mahepdllumajanduse
tooteid.

Néaitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremartl Iseloomustab elutingimusi
asulas ning toob nditeid inimkaaslejate loomadet&koWordleb keskkonnatingimusi
maa-asulas ja linnas. Toob nditeid asula elustkunjmese tervist kahjustavate
tegurite kohta.

Kirjeldab metsa kui dkosusteemi, sh keskkonnatinginmetsas. Vordleb méanni ja
kuuse kohastumusi. Iseloomustab ja vordleb peamisisatiipe kasvutingimuste
jargi. Oskab nimetada erinevates rinnetes kasvataidi. Koostab metsakooslust
iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvdrgustikke. elg@ab loodus- ja
majandusmetsade kujunemist, nimetab saastva metsapdhimotteid.

Oskab podhjendada Eesti sooderohkust ja selgitaddesd&ujunemist ja arengut.
Seostab raba kui elukeskkonna eripara turbasanfiilase ja omadustega. Vordleb
taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas. Koostab kooslust iseloomustavaid
toiduahelaid. Selgitab soode tahtsust ja kaitsaduegt.

Nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarassati€aing toob nende kasutamise
naiteid. Oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevklirva, kruusa, savi ja turvast. Toob
nditeid taastuvenergia tootmise ja kasutamise Jdsta kohta. Selgitab madistliku
tarbimise vajadust, lahtudes seosest loodusvatabimine — jaatmed.



Selgitab looduskaitse vajalikkust, toob nditeid td@alade, kaitsealuste liikide ja
Uksikobjektide kohta. Iseloomustab kaardi jargi té@dlade paiknemist Eestis.
Pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluseirdtkust ja kaitsmise vajalikkust.
Selgitab keskkonnakaitse vajalikkust.

Oppesisu-ja tegevused

Pinnamood ja pinnavormid.

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil. Kodukoha Hasti pinnavormid ning
pinnamood. Suuremad kdrgustikud, madalikud ja @hgad, Pohja-Eesti paekallas.
Mandrijad osa pinnamoe kujunemises. Pinnamoe mdjutegevusele ja inimese
kujundatud pinnavormid.

Muld.

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. MullaorgaricdmAineringe. Mulla osa
kooslustes. Mullakaeve. Vee liikkumine mullas.

Aed ja pold.

Mulla viljakus. Aed kui kooslus. Fotostintees. Aiatad. Viljapuu- ja juurviljaaed,
iluaed. POld kui kooslus. Keemilise tdrje moju losdle. Mahepdllundus.
Inimtegevuse mo&ju mullale. Mulla reostumine ja Indivie. Mulla kaitse.

Asula.

Elukeskkond maa-asulas ja linnas. Eesti linnad. uésdla plaan. Elutingimused
asulas. Taimed ja loomad asulas.

Mets.

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Eesttsate Metsarinded. NOomme-,
palu, laane- ja salumets. Eesti metsade iseloomulikgid, nendevahelised seosed.
Metsade tahtsus ja kasutamine. Puidu to6tlemingésdde kaitse.

Soo.

Soo elukeskkonnana. Soode teke ja paiknemine. Saretg): madalsoo, siirdesoo ja
raba. Elutingimused soos. Soode elustik. Soodsuahfurba kasutamine. Kitteturba
tootmise tehnoloogia.

Eesti loodusvarad.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Ws@tad energiaallikatena. Eesti
maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine. Kaestendja Kkarjaaride
kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis.

Inimese moju keskkonnale. Looduskaitse Eestis.d®glise mitmekesisuse kaitse.
Kaitsealad. Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus. WKokoha looduskeskkonna
muutumine inimtegevuse tagajarjel. Jaatmekaitladsgeyv tarbimine.

Opitulemused:

Kesktase/
Rakendamine

Algtase/
Teadmine

Kdrgtase/

Opitulemus -
P Arutlemine

Kirjeldab kaardi jargi
oma kodumaakonna |
Eesti pinnamoodi,

Teab nimetada
apinnavorme ja

Opetaja kaasabil

Nimetab ja naitab
pinnavorme kaardil.

Oskab kirjeldada kaara
jargi oma

kodumaakonna ja Ees

'



nimetades ning
naidates pinnavorme
kaardil.

naidata kaardil.

pinnamoodi, nimetad
ning naidates
pinnavorme kaardil.

Selgitab pinnamoe
moju inimtegevusele
ja toob naiteid
inimtegevuse maoju
kohta koduiimbruse

Kirjeldab tegevusi,
mis on seotud
pinnamoega.

Selgitab pinnamoe
moju inimtegevusele ja
toob naiteid
inimtegevuse moju
kohta koduiimbruse

!

Prognoosib tagajargi,
mis kaasnevad
pinnamoe
kujundamisega.

pinnamoele. pinnamoele.
Kirjeldab ja vordleb | Nimetab mulla Kirjeldab erinevaid Oskab kirjeldada ja
erinevaid mullaproove, koostisosi ja teab, et | mullaproove, vorrelda erinevaid

nimetades mulla
koostisosi; pdhjendal
katsega, et mullas on
ohku ja vett.

mullas on 6hku ja
vett.

nimetades mulla
koostisosi; pdhjendab
katsega, et mullas on
ohku ja vett.

mullaproove, nimetada
mulla koostisosi ja

pdhjendada katsega, €
mullas on 6hku ja vett.

—

Teab, et muld tekib
kivimite murenemise
ja surnud organismide
(peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

Teab mullatekkega
seotud madisteid.

Teab, et muld tekib
kivimite murenemise j3
surnud organismide
(peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

Oskab kirjeldada,
kuidas voib kindla
piirkonna muld tekkida
ajafaktorist l&ahtuvalt.
Millised on olnud
keskkonna mdjud
mullale.

Toob esile aia ja
pollukoosluse
sarnasused ning
selgitab inimese rolli
nende koosluste
kujunemises.

Oskab nimetada taime
ja loomaliike aias ja
pdllul.

-Toob esile aia ja
pollukoosluse
sarnasused ning
selgitab inimese rolli
nende koosluste
kujunemises.

Toob esile aia ja
pollukoosluse
sarnasused, oskab luua
seoseid teiste
kooslustega ning neid
mojutavate teguritega.

Vordleb keemilist ja
biotdrjet ning
pdhjendab, miks tasul
eelistada
mahepdllumajanduse
tooteid.

Oskab nimetada
torjeliike aias ja pdllul.
)

Vordleb keemilist ja
biotdrjet ning
pdhjendab, miks tasub
eelistada
mahepdllumajanduse
tooteid.

Vordleb ja analtusib
keemilist ja biotdrjet
ning péhjendab, miks
tasub eelistada
mahepdllumajanduse
tooteid.

Teab, kuidas
tingimused linnas

Nimetab mdisteid,
mis on seotud 6hu

Teab, kuidas
tingimused linnas

Selgitab erinevusi
asulate vahel ning toolp

kahjustavad linnapuid| kvaliteediga. kahjustavad linnapuid | valja seosed

ja inimese tervist. ja inimese tervist keskkonnategurite
vahel.

Naitab kaardil Eesti | Teab Eesti Naitab kaardil Eesti Naitab kaardil Eesti

maakonnakeskusi ja | suuremaid maakonnakeskusi ja | maakonnakeskusi ja

suuremaid linnu.

maakonnakeskusi ja

linnasid.

suuremaid linnu.

suuremaid linnu ning
oskab valja tuua nende




iseloomulikud
tunnused.

Vordleb metsatlitpide)
erinevates rinnetes
kasvavaid taimi.

Teab erinevaid
metsatuipe ning neis
kasvavaid taimi.

Vordleb metsatiitpide
erinevates rinnetes
kasvavaid taimi.

Selgitab, millest on
tingitud metstuupide
rinded ning kuidas
muutuvad
taimekooslused
sOltuvalt
inimtegevusest.

Toob naiteid erinevats
organismide
eluavalduste ja
omavabheliste seoste
kohta erinevatel
aastaaegadel metsas,

Teab, et organismid
metsas soltuvad
aastaaegadest.

Toob nditeid erinevate
organismide
eluavalduste ja
omavaheliste seoste
kohta erinevatel
aastaaegadel metsas.

Arutleb, kuidas
kliimamuutused
avaldavad moju
keskkonnale ning
organismidele metsas.

Seostab raba kui
elukeskkonna eripara
turbasambla ehituse jq
omadustega.

Teab mdisteid, mis
on seotud raba kui
helukeskkonnaga.

Seostab raba kui
elukeskkonna eripara
turbasambla ehituse ja
omadustega.

Selgitab, millised
tegevused ja kuidas
mojutavad raba
elukeskkonda.

Koostab soo kooslust
iseloomustavaid
toiduahelaid.

Teab, millised
taime- ja loomaliigid
elavad soos.

Koostab soo kooslust
iseloomustavaid
toiduahelaid.

Koostab soo kooslust
iseloomustavaid
toiduahelaid ja
toiduvorgustikke koos
selgitustega.

Nimetab taastuvaid ja
taastumatuid
loodusvarasid Eestis
ning toob nende
kasutamise néiteid.

Teab taastuvaid ja
taastumatuid
loodusvarasid.

Nimetab taastuvaid ja
taastumatuid
loodusvarasid Eestis
ning toob nende
kasutamise néiteid.

Nimetab taastuvaid ja
taastumatuid
loodusvarasid Eestis
ning toob nende
kasutamise nditeid ja
selgitab loodusvarade
mdoju keskkonnale.

Toob naiteid
taastuvenergia
tootmise ja kasutamis
voimaluste kohta oma
kodukohas.

Oskab nimetada
taastuvenergia
callikaid.

Toob naiteid
taastuvenergia tootmis
ja kasutamise
voimaluste kohta oma
kodukohas.

Oskab tuua naiteid
etaastuvenergia tootmis
ja kasutamise kohta
oma kodukohas ja
selgitada selle mdju
Umbritsevale
keskkonnale.

e

Teab, et inimene
muudab
keskkonnatingimusi ja

Teab probleeme, mis
on tingitud
inimtegevuse mojust
mullale.

et mullad vajavad

Teab, et inimene
muudab
keskkonnatingimusi ja

et mullad vajavad

Toob naiteid, kuidas of
inimtegevus mulda
mojutanud ning
millised on olnud

—




kaitset.

kaitset.

tagajarjed.

Selgitab looduskaitse
vajalikkust, toob
naiteid kaitsealade,
kaitsealuste liikide ja
Uksikobjektide kohta.

Teab looduskitsega
seotud maisteid.

Selgitab looduskaitse
vajalikkust, toob
naiteid kaitsealade,
kaitsealuste liikide ja
Uksikobjektide kohta.

Selgitab looduskaitse
vajalikkust, toob
naiteid kaitsealade
kohta, teab ja kirjeldab
kaitsealuseid liike ja
Uksikobjekte.

Pdhjendab niidu kui
Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja
kaitsmise vajalikkust.

Teab, et niit on Eesti
liigirikkaim kooslus.

Pohjendab niidu kui
Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja
kaitsmise vajalikkust.

Kirjeldab niidu kui
Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja
pdhjendab kaitsmise
vajalikkust.

[1l kooliaste

Ained: loodusdpetus (7. kl), geograafia, bioloogikeemia (8.-9. kl), fuusika (8.-9. kl)

LOODUSOPETUS

Uldpadevuste kujundamine

Loodusdpetuse teemade dppimine arendab koiki Geolmesil

LoodusOpetuses saavad Opilased tervikilevaate $ti@gldkonnas valitsevatest seostest ja
vastasmaojudest ning inimtegevuse mdojust keskkonkales sellega arendatakse Opilaste
kultuuri- ja vaartuspadevust- kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja titabva
suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uwmintsi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse looduslikimekesisuse tahtsust ning selle kaitse
vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja vastuhdiikku eluviisi ning kujundatakse

tervislikke eluviise.

Opilaste sotsiaalse- ja kodanikupadevusareng kaasneb 6ppes toimuva inimtegevuse
moju hindamisega looduskeskkonnale, kohalike jabapdsete keskkonnaprobleemide
teadvustamisega ning neile lahenduste leidmiselydis€l kohal on dilemmaprobleemide
lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb lisakslubteaduslikele seisukohtadele
arvestada inimuhiskonnaga seotud aspekte — seatliikan majanduslikke ning eetilis-
moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust kupadi&a loodusbpetuses rakendatavad
aktiivbppemeetodid: rihmat66 uurimuslikus dppedilammaprobleemide lahendamisel,
vaatlus- ja katsetulemuste analliiis ning kokkuv&etdine esitus.

Enesemaaratluspadevusirendatakse loodusfpetuse tundides, kus kasgketalmese

anatoomia, flsioloogia ja tervislike eluviiside nessid: selgitatakse individuaalset
energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningudividualiseeritust, haigestumistega
seotud riske ning tervislike eluviiside erinevagpakte.

Loodusdpetus toetabpipddevusekujunemist erinevate Opitegevuste kaudu. Nii hk&ite
arendatakse Opipadevust probleemide lahendamiserjmusliku 6ppe rakendamisega:
opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikiat, sOGnastada probleeme ja

uurimiskisimusi,

planeerida ja teha katset vOi lasat ning teha kokkuvotteid.




Opipadevuse arengut toetavad IKTp&hised dpikeskdanmis kiire ja individualiseeritud
tagasiside kaudu véimaldavad rakendada erinevagtrageegiaid.

Suhtluspadevusearendamine kaasneb loodusteadusliku info otsiraisegnevatest
allikatest, sh internetist, ning leitud teabe aisiga ja tbeparasuse hindamisega. Olulisel
kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vstanmiine ning kokkuvdtete kirjalik ja
suuline esitus. Uhtlasi arenda loodusdpetus vastievaeadusharudele iseloomulike
maistete ja sumbolite korrektset kasutamist niitrabsses teaduslikus kui ka konkreetses
igapaevases kontekstis.

Matemaatika-, loodus ja tehnoloogiapddevuseeng kaasneb eelkdige uurimusliku
Oppega, kus Opilastel tuleb katse- voi vaatlusamdiresitada tabelitena ja arvjoonistena,
neid anallisida, leida omavahelisi seoseid ningidsidarvulisi ndaitajaid lahendatava
probleemiga. Peale uurimusliku ©Oppe koostatakse ajaliilsitakse arvjooniseid
loodusOpetuses, esitades eri objekte ja protseegkydrreldes ning omavahel seostades

Ettevotlikkuspadevustkujundades on oluline koht loodusdpetuse rakeeddsislikel
teemadel, kus ilmnevad abstraktsete teadusfakdiekegoriate igapaevaelulised valjundid.
Koos sellega saadakse Ulevaade loodusteadustegad selukutsetest ning vastava
valdkonnaga tegelevatest teadusasutusest ja atesttEttevotlikkuspadevuse arengut
toetab uurimuslik kasitlus, kus silsteemselt plateese katseid ja vaatlusi ning
analtusitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkoarssgptud dilemmade lahendamine ja
padevate otsuste tegemine, mis lisaks teaduslgetrikohtadele arvestavad sotsiaalseid
aspekte.

Léimumine teiste valdkondadega
L6imingu pdhimotted on lahti sGnastatud dppekadash punktides 2.25-2.28.

Loodusteaduslikel ainetel on kandev tolbdusteaduslikupadevuse kujundamisel.
Loodusaineid Oppides areneb oOpilastel lugemis@jtiimise, teksti mdistmise ning suulise ja
kirjaliku teksti loomise oskus eldmakeelepadevus.

Matemaatikapadevusekujunemist toetavad loodusained eelkdige uurimrkusppe kaudu,
arendades loovat ja kriitilist métlemist. Uurimisis dppes on oluline koht andmete analtiisil
ja tblgendamisel, tulemuste esitamisel tabelitaafikute ja diagrammidena. Loodusnahtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid

Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsionéseinintsamaid seaduspérasusi ning
inimese ja tehnika moju looduskeskkonnale, arenpbagie tehnoloogiline padevus.
Fuusikateadmised loovad teoreetilise aluse, ettmm8msoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia
vahel. Tehnoloogilist padevust arendatakse, kaestadppes tehnoloogilisi, sh IKT-
vahendeid.

Kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamiasitiuste tegemine,
naitustel kdimine, looduse ilu vaartustamine oppeldel jms.

Opilastevddrkeeltepadevusekujunemisele aitab kaasa erinevate vdorkeelsatengallikate
kasutamine, et leida vajalikku infot. Loodusteakiudi ained kasutavad voorsdnu, mille
algkeele tahendus on vaja teadvustada.

Labivad teemad



Labivad teemad ja nende kasitlemise pdhimotted aitti Isbnastatud Oppekava uldosa
punktides 2.25-2.28.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine: huvi tekitamine fllsika ja keemia suhtes, enda
eelduste ja vGimaluste olemaolu, et oma sooveddastdiming tehnoloogiadppega.
Keskkond ja jatkusuutlik areng: Opitavad teadmised, oskused ja hoiakud loovad settiu
vastutustundliku ning saastva suhtumise kujunemiseka elukeskkonnasse ning eetiliste,
moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamigaggievaelu probleemide lahendamisel.
Teabekeskkond:meediaga seotud padevateemade arutelu tunnis amekistis.

Tervis ja ohutus: ohutus katsetamisel, liikluses, ohutus tundmatetielike kasutamisel.
Tehnoloogia ja innovatsioon:16iming tehnoloogiadppega, t6dde ja esitluste vetamine
arvuti abil.

Vaartused ja kdlblus: erinevate seisukohtade vordlemine ja oma seisullehta
pdhjendamine, pidades silmas eelarvamusteta, uakiglist, avatud ja lugupidavat suhtumist
erinevatesse arusaamadesse .

Teema 1. Sissejuhatus:

Loodusdpetuse koht teiste loodusainete hulgas. wstedduslik uurimismeetod

Teema 2. Kehade kvantitatiivne kirjeldamine:

LAiming tehnoloogiaga Tehnoloogiabppes voib kavandada Uhise kéigkaalude mudeli
valmistaminemddteratta valmistamine

LAiming geograafiaga.Kui loodusdpetuses maaravad dpilased sammupa&uigek siis seda
teadmist saab rakendada vahemaade hindamiseks.

L6iming matemaatikaga Kogu teema sisu on praktiliselt matemaatika rdken
loodusobjektidele ja suunatud objektide fuusikaitemaatiliste mudelite loomisele.
Teatud alateemad vdimaldavad rakendada ajalise k&t@os pbhimdtet. Ajaline
kooskolastamine eeldab loodusdpetuse ja matemépekaa koostood.

Matemaatikas kasitletakse naturaalarvulise astagdastet, kimne astmeid (negatiivset astet
Opitakse 7. klassi viimases teemas), suurte arkufilgamist kiimne astmete abil, tapseid ja
ligikaudseid arve, arvutustulemuste otstarbekotiastrdamist.

Loodusdpetuses kasutatakse pindala- ja ruumalatighibaisendamisel arvu 10, 100, 1000
astendamist (ruut ja kuup). LoodusOpetuses kassatandotmistulemuste esitamisel
moodtemadramatust (mootmisviga) ja  mootmistulemustenardamisel lahtutakse
modtemaaramatusest.

Teema 3. Ained ja segud

LAiming geograafiaga.Soolajarve tekkimise klimaatilised tingimused.

Labivate teemadegd&eskkond ja jatkusuutlik areng” ,Tehnoloogia ja in novatsioon®.
seostub eelkdige ,Soola tootmine”. Labiv tegffarvis ja ohutus” seostulkdikide katsetes
kasutatud ainetega.

Teema 4. Liikkumine ja jéud

LAiming matemaatikaga. Teema vdimaldab rakendada ajalise kooskdla pohirjedtéimida
matemaatiaks Opitavat vordelist seost ja loodus@est Opitavat vordelist sdltuvust.

Teema 5. Tahkis, vedelik, gaas

L&iming geograafiaga.Kivimite murenemine soojuspaisumise tagajarjel.

Teema 6. Mehaaniline t60 ja energia

LAiming. Energia mdisteseostub eelkdige labiva teemaggeskkond ja jatkusuutlik
areng”.

Teema 7. Soojusilekanne




L6iming geograafiaga.Konvektsioon atmosfaaris ja Maa sisemuses — |ladodrkka alus.
Paikesekiirgus ja maapinna ning 6hu temperatuutitosioopéeva kestel.

Labivate teemadegdeskkond ja jatkusuutlik areng” ,Tehnoloogia ja in novatsioon®.
seostub eelkdige paikesekiirguse kui alternatiivgiaekasutamine.

Teema 8. Aine olekute muutumine

LAiming geograafiaga. Geograafias kasitletakse mineraalide tardumise tetdi$ardumine
eeldab mineraalide segu, mille tahkumistemperatuurerinev. Naiteks magma koosneb
erinevatest mineraalidest. Magma jahtumisel hakitavesmalt tahkuma kdrgema
sulamistemperatuuriga ained. Tekivad mone millimeseturused kristallid. Mida madalmaks
muutub magma temperatuur, seda rohkem aineid tafkardkivimi naiteks on graniit. Maa
vahevOo6s esinev mass on pigem tardunud olekus.udeabhtades, kus esinevad
konvektsioonivoolud see mass liigub.

LOODUSOPETUSE &pitulemused IlI kooliastme 18puks
Il kooliastme dpitulemused kajastavad Opilase hesal/utust.
Vaartused ja hoiakud
7. klassi dpilane:
1) tunneb huvi loodusteaduste Oppimise vastu, bhbvitloodusteaduslikust ja
tehnikaalasest karjaarist;
2) vaartustab uurimistegevust loodusnahtuste tubgpimisel;
3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel lootussidppides;
4) vaartustab katsetamisel korda ja peab kinni UtEgitud reeglitest; hoiab
katsevahendeid.
Uurimisoskused
7. klassi 6pilane:
1) analttsib situatsioonikirjeldust, teeb kindlageobleemi vdi uurimiskisimuse ja
sOnastab hupoteesi;
2) koostab uurimiskisimusele vastava mudeli ja kdab hupoteesi kontrolliks katse;
3) teeb katseid, jargib juhendeid ja ohutusndudeihlib digesti sobilikke
moodtevahendeid ning juhindub mddtes modtevahersiidaimise reeglitest;
4) kannab katseandmed tabelisse, t66tleb andnstdbdulemused graafiliselt ning teeb
jarelduse hiupoteesi kehtivuse kohta;
5) tblgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ifgese loodusainetes omandatud
teadmisi.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
7. klassi dpilane:
1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja tgte tunnuseid &pitud suuruste ning
seoste jargi, kasutades teadussOnavara ja simpboleid
2) anallusib graafiliselt esitatud infot ning tg&keldusi protsessi olemuse kohta;
3) seletab loodusnahtusi Opitud seadusparasustalpéikendab omandatud teadmisi
seadmete t00pdhimdtet seletades.

LOODUSOPETUS

7. klass

Tundide arv nadalas: 2

Oppe-kasvatustod eesmargid

7.klassi 6pilane:

1. Opib loodusteadusliku uurimismeetodi etappe.

2. Opib kehade omadusi iseloomustama arvuliseitgatmiste abil.



. Viib l&bi loodusvaatlusi ja uurimuslikke tegesv.

. Omandab teadmisi aine koostisest ja oskab aotaatine koostisosi

. Tutvub ainete vees lahustuvusega

. Tutvub mehaanilise liikumisega

. Omandab tahkise, vedeliku ja gaasi omadusi

. Omandab teadmisi soojuspaisumise rakendusébsuise kohta looduses.

. Tutvub energiaga ja dpib mehaanilise t60 tuarus

10. Omandab teadmisi soojuse kandumist Uhelt kefedédele tutvub soojusilekande
praktilise rakenduse ja esinemise kohta looduses

11. Opib kaste, udu ja harmatise tekkimist.

12. Rakendab dpitud loodusteaduste- ning tehnadadageid teadmisi ja oskusi igapaevaelus
13. Oskab sihiparaselt vaadelda loodusobjekte, gedidilisi toid ning esitada tulemusi

14. Vaartustab elurikkust ja sdéstvat arengut

15. Mdistab inimtegevuse ja looduskeskkonna sepgs@ittab lles empaatiat Gmbritseva
suhtes ning valjendab hoolivust ja respekti kdigselendite suhtes

O oOo~NO UL W

Oppesisu-ja tegevused

Sissejuhatus:

Loodusdpetuse koht teiste loodusainete hulgas. wstedduslik uurimismeetod.

Kehade kvantitatiivne kirjeldamine:

Keha. Kehade omadusi. Mo6tmine. Mootemaaramatugkube, pindala ja ruumala
moodtmine. Kaalumine, mass. Aine tihedus. Naiteidigkese modtmise kohta. Naiteid
tihedusest pdhjustatud nahtuste kohta.

Ained ja segud

Ained ja materjalid, nende omadused. Ained koostiesakestest. Aatomi ja aatomituuma
ehitus. Keemilised elemendid. Liht- ja liitainedt mesinik, hapnik, susinik, vesi ja
susihappegaas ning nende simbolid ja molekulivaleKeemiline reaktsioon — uute ainete
tekke protsess. Puhas aine. Ainete segu. Segudhjssdd: dhk kui segu, segunevad ja
mittesegunevad vedelikud, tahkete ja gaasilisteetainahustumine vedelikes. Segust voi
lahusest ainete eraldamine. Tutvustada kasutatatzadindusid ja vajalikku ohutustehnikat.
Lilkumine ja joud

Nahtus. Nahtuste kvantitatiivne kirjeldamine. Metifiae liikumine. Uhtlane ja mittelihtlane
likumine. Graafikst-teljestikus. Joud ja kehade liikumine. Raskusgunjassi seos. Pdhjuse-
tagajarje seos ja selle esitamine graafikul. Vongelsdltuvus matemaatikay € ax) ja
loodusteadusted=(= mg). Dinamomeetri t66pbhimdte: vedru pikenemise ja\ordelisus.
Naiteid liikumise ja raskusjduga seotud nahtustet&koKehade elektriseerimine. Positiivne ja
negatiivne elektrilaeng.

Tahkis, vedelik, gaas

Aine olekud. Aineosakeste liikumine — soojusliikumai Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmdju. Soojuspaisumine. Temtyneri moStmine. Soojuspaisumine ja
aine tihedus. Soojuspaisumine ja loodusnahtusegju§maisumise arvestamine tehnoloogias.
Mehaaniline t60 ja energia

Mehaaniline t60 ja energia. Mehaanilise energiamdumine ja jaavus.

Soojustlekanne

Keha siseenergia. Soojuse eraldumine poblemisel. edSiakeste soojusliikumise ja
temperatuuri seos. Soojusilekande liigid: soojusjub, konvektsioon, soojuskiirgus.
Soojuslik tasakaal. Paikesekiirgus. Ohutemperatuiilpaevase muutumise pdhjused.
Soojustilekanne looduses ja inimtegevuse

Aine olekute muutumine



Sulamine ja tahkumine. Aurumine ja kondenseerumfeeaur dhus. Kuillastunud niiskus.
Sublimeerumine ja harmastumine. Kaste, udu ja hi#sntaiseenergia muutumine aine oleku
muutumisel. Vee paisumine kilmumisel ja sellegduskodhtused looduses.

Opitulemused

= Algtase/ Kesktase/ Korgtase/
Opitulemus . . i
teadmine rakendamine arutlemine
Nimetab Teab, et on olemas | Teab, et on olemas Teab, et on olemas

loodusteadusliku
uurimismeetodi
etappe.

loodusteadusliku
uurimismeetodi etapid
ja nimetab neid abiga

loodusteadusliku
uurimismeetodi etapid
ja nimetab neid

loodusteadusliku
uurimismeetodi etapid ja
vOrdleb neid omavahel.

Kirjeldab kehade
omaduste (pikkus,
pindala, ruumala,
mass, aine tihedus)
iseloomustamist
arvuliselt ja
modtmiste abil.

Selgitab kuidas
kehade erinevaid
omadusi
iseloomustada lihtsatg
naidete, arvutuste ja
maootmiste kaudu.

Kirjeldab kehade
omaduste (pikkus,
pindala, ruumala, mas
> aine tihedus)
iIseloomustamist
arvuliselt ja mootmiste
abil.

s5(pikkus, pindala,

Kirjeldab ja analtusib
kehade omaduste

ruumala, mass, aine
tihedus) iseloomustamis
arvuliselt ja mootmiste
abil ning lahendab
ulesandeid.

t

Teeb loodusvaatlusi |
viib labi uurimuslikke
tegevusi.

2 Viib juhendamisel 1ab
loodusvaatlusi ning
osaleb uurimuslikes
tegevustes.

Viib 1abi lihtsamaid
loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi.

Viib 1abi erinevaid
loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi.

Kirjeldab aine koostist

ja oskab nimetada
aine koostisosi —
aatomeid, molekule,
ioone ning seda, et
molekulid koosnevad
aatomitest.

Selgitab millest
koosnevad ained ning
kasutab mdisteid

aatom, molekul, ioon.

Teab, et kdik ained

aatomitest, ioonidest
vOi molekulidest ning
molekulid koosnevad
aatomitest

koosnevad osakestest;

Teab, et kbik ained
koosnevad osakestest:
aatomitest, ioonidest vOi
molekulidest ning
molekulid koosnevad
aatomitest. Vordleb
omavahel aine osakesi.

Kirjeldab aine
lahustumist vees ning
nimetab lahustunud
aineid ja lahuseid.

Toob naiteid
igapéevaelus
kasutatavatest
puhastest ainetest ja
segudest, selgitab ain

Oskab valmistada
lahust ja kirjeldada
aine lahustumist vees

e

Oskab valmistada
lahuseid ja kirjeldada
erinevate ainete
lahustumist vees.
Koostab mdisteskeeme

lahustumist. ja loeb graafikuid ainete
lahustuvuse kohta
Kirjeldab mehaanilist | Toob naiteid Oskab méaarata keha | Analtiisib mehaanilise

liikumist trajektoori ja
kiiruse jargi ning toob
naiteid kehade
likumise kohta
keskkonnas

mehaanilise liikumise
kohta ja oskab
abimaterjale kasutade
maarata keha kiirust |
jéudu.

Kiirust, labitud
teepikkust ning joudu
2ga toob naiteid kehade
aliikumise kohta
keskkonnas.

liikumise definitsiooni,
vormistab ja lahendab
arvutus- ja graafilisi
Ulesandeid mehaanilise
liiumis teemal.

Nimetab tahkise,

Nimetab tahkise,

vedeliku ja gaasi

Nimetab tahkise,

vedeliku ja gaasi

vedeliku ja gaasi

Kirjeldab tahkise,

vedeliku ja gaasi ehitust




omadusi kdige uldisemad omadusi aineosakeste tasemel
omadused
Kirjeldab Teab mis on Pdhjendab Analtusib

soojuspaisumise
olemust ning toob
naiteid
soojuspaisumise
rakenduste ja tahtsus
kohta looduses.

soojuspaisumine ning
toob naiteid selle
tahtsuse kohta
looduses.

e

soojuspaisumist ning
seost aineosakeste
likumise
kiirenemisega
soojendamisel ning
toob naiteid
soojuspaisumise
rakenduste ja téhtsuse
kohta looduses.

soojuspaisumist ning
seost aineosakeste
liikumise kiirenemisega
soojendamisel ning toob
naiteid soojuspaisumise
rakenduste ja téhtsuse
kohta looduses.
Seostab soojuspaisumis
kivimite murenemisega
looduses.

Maarab energiat ja
t66d ning nimetab

Selgitab mehaanilise
to0 ja energia
arvutamise eeskirja,

Vormistab ning
lahendab
arvutusulesandeid t66
ja energia kohta.

Vormistab ja lahendab
arvutusilesandeid t66
ja energia
arvutamiseks,

mehaanilise t60 tunneb ara Nimetab mehaanilise | teisendades valemeid.
tunnused ( toob mehaanilise t60 t66 tunnused ja toob Seostab mehaanilist
naiteid) tunnused naiteid mehaanilise t6¢ t66d igapaevaluga ja
kohta toob naiteid.
Pdhjendab soojuse | Teab soojustlekande| Oskab nimetada Vordleb soojusiilekande
kandumist thelt kehaltliike ning toob soojusilekande liigid | liike ja naitab

teisele
soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja
kiirguse abil, toob
ndaiteid
soojusulekande
praktilise rakenduse |
esinemise kohta
looduses

lihtsaid naiteid
soojusulekande
praktilise rakenduse j
esinemise kohta
looduses .

}e%)

ja soojusulekande
suuna; pohjendab
1soojuse kandumist
Uhelt kehalt teisele
soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja
kiirguse abil. Toob
naiteid soojustlekandg
praktilise rakenduse ja
esinemise kohta
looduses

soojustlekande suuna.
Anallusib soojuse
kandumist Uhelt kehalt
teisele soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja kiirguse
abil. Toob naiteid
soojustlekande praktilise
> rakenduse ja esinemise
kohta looduses

D

Kirjeldab kaste, udu j3
harmatise tekkimist.

1 Selgitab kastme ,
udu ja harmatise

teket.

Oskab kirjeldada
kastme, udu ja
harmatise teket.

Kirjeldab ja vordleb
kastme, udu ja harmatisg
tekkimist seejuures
rakendades
seaduspéarasusi: aine
sulamiseks, aurumiseks
ja sublimeerumiseks
kulub soojust;
tahkumisel,
kondenseerumisel ja
harmastumisel vabaneb

D

S0o0just..

GEOGRAAFIA



Opitulemused 11l kooliastme I8puks:

lll kooliastme Opitulemused kajastavad Opilase ressd/utust.

Pohikooli I6petaja:

1) huvitub looduses ja Uhiskonnas toimuvatest reist ja protsessidest ning saab aru
loodus- ja sotsiaalteaduste tahtsusest Uhiskormmgas;

2) on omandanud Ulevaate looduse ja Uhiskonnasehlkitest nahtustest ja protsessidest ning
saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja vasiastist seostest;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaaass nii kodukoha, Eesti kui ka teiste
maade loodust ja kultuuri ning sdastva arengu potéei;

4) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteadusimkatodit probleeme lahendades;

5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmisekgliusib, stnteesib ja hindab kriitiliselt
neis sisalduvat teavet ning rakendab seda loodjasdgiskonnas toimuvate protsesside
selgitamisel, néhtuste ja objektide kirjeldamiselrprobleemide lahendamisel;

6) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud skikst, hindab geograafias omandatud
teadmisi ja oskusi karjaari planeerides ning oniveetitud elukestvaks 6ppeks.

GEOGRAAFIA

7. klass

Tundide arv néadalas: 1

Oppe-kasvatustod eesmargid

7 .klassi opilane:

1. Tutvub erinevate kaartidega

2. Opib kasutama kaardi legendi, md&dab vahemaiardd ja looduses, leiab kaardi
moodtkava abil tegelikke vahemaid, maarab suundiuses ja kaardil, maarab koordinaate ja
kellaaega, leiab kohanimede registri abil tundnthtlkbhti, iseloomustab kaartide abil
etteantud kohta

3. Saab esmase ettekujutuse maavarinate ja vupkaaete levikust ja tekkepdhjustest.

4. Tutvub Maa sise- ja maakoore ehitusega ningdaaniiikumisega.

5.Tutvub mitmesuguste kivimite ja setetega ningt&lp Eestis leiduvaid peamisi kivimeid ja
setteid ning teab, kuidas kivimid tekivad ja mibehkeid kasutatakse.

6. Teeb vahet erinevatel pinnavormidel (kingas,undgrg, magi, méeahelik, maestik,
tasandik, madalik, kiltmaa jne)

7. Oskab kaardil ndidata suuremaid ja tuntumaichgorme nii maailmas, Euroopas kui
Eestis.

8. Saab aru, kuidas pinnamood mdgjutab inimeste j&luegevust ning kuidas vdivad
pinnavormid aja jooksul muutuda.

9. Saab ettekujutuse maailma rahvaarvust ja sellatumisest, rahvastiku paiknemisest
maailmas, tihedamini ja héredamini asustatud atadeg linnastumisest

10. Opib kaardi abil iseloomustama riigi geograstfilasendit. Harjutatakse graafikute ja
erinevate diagrammide lugemisoskust.

Oppesisu-ja tegevused

KAARDIOPETUS

Oppesisu Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus jaaotst Uldgeograafilised ja

temaatilised kaardid, sh maailma ja Euroopa platigi kaart. Triki- ja arvutikaardid, sh

interaktiivsed kaardid. Mdo6tkava, vahemaade moéd&énooduses ja kaardil. Suundade
maaramine looduses ja kaardil. Asukoht ja selleremaine, geograafilised koordinaadid.
Ajavoondid.



Pohimdisted plaan, kaart, Gldgeograafiline ja teemakaartutkaart, interaktiivne kaart,
satelliidifoto, aerofoto, asimuut, leppemargid, mk@¥a, suure- ja vaikesemddtkavaline
kaart, kaardi dldistamine, poolus, paralleel, ekwga meridiaan, algmeridiaan,
geograafiline laius, geograafiline pikkus, geogitsafd koordinaadid, kaardivork,
ajavoond, maailmaaeg, vbondiaeg, kohalik paikesdargaevaraja.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Praktilised Ulesanded koolilmbruse kaardiga. Illnaglea ja asimuuti madramine
kompassiga. Kaardi jargi objektide leidmine ja ashik kirjeldamine ning vahemaade
modtmine sammupaariga.

Info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine hgmaade modtmine, aadressi jargi
otsing, koordinaatide maaramine, objektide leidnjagihistamine).

GEOLOOGIA

Oppesisu Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikkumine. Meaad. Vulkaaniline tegevus.
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes nuigaanilistes piirkondades. Kivimid ja
nende teke.

PAhimoisted maakoor, vahev6o, tuum, mandriline ja ookeanitimeakoor, laam, kurrutus,
magma, vulkaan, magmakolle, vulkaani 160r, kradteaya, tegutsev ja kustunud vulkaan,
kuumaveeallikas, geiser, maavarin, murrang, sesadillained, epitsenter, fookus, tsunami,
murenemine, murendmaterjal, sete, settekivim, tantk paljand, kivistis ehk fossiil.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

Kivimite (liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisdg graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi)
iseloomustamine ning vordlemine.

Teabeallikate pohjal lUhitlevaate voi esitluse kaonsne Uhest geoloogilisest ndhtusest
(maavarinast voi vulkaanist) vbi mdne piirkonndasenustamine geoloogilisest aspektist.

PINNAMOOD

Oppesisu Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine rtidel. Méaestikud ja
magismaad. Inimese elu ja majandustegevus magiseampioega aladel. Tasandikud.
Inimese elu ja majandustegevus tasase pinnamoegkel.alMaailmamere pdhjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.

Pohimdisted pinnamood ehk reljeef, samakdérgusjoon ehk hot&dnabsoluutne kdrgus,
suhteline korgus, profiiljoon, pinnavorm, magi, raBelik, maestik, magismaa, tasandik,
kitmaa, madalik, alamik, mandrilava, mandrindlgkeani keskmaestik, suvik, erosioon,
uhtorg.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Kaartide ja muude teabeallikate jargi Uhe piirkonpagnavormide ja pinnamoe
iseloomustuse koostamine.

RAHVASTIK

Oppesisu Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahv&hhvastiku paiknemine ja
tihedus. Maailma rahvaarv ja selle muutumine. Letnaine.

PAhimdisted riik, poliitiline kaart, geograafiline asend, rastik, rass, rahvastiku tihedus,
linnastumine, linn, linnastu.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Kaartide ja muude teabeallikate jargi tUhe riigi dildmete ja simboolika leidmine,
geograafilise asendi ja rahvastiku paiknemise @alosstamine.



Opitulemused

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Korgtase/
arutlemine

KAARDIOPETUS
Leiab vajaliku kaardi
teatmeteostest vOi
internetist ning kasutab
atlase kohanimede
registrit

Teab, kuidas leida
vajalikku kaarti
teatmeteostest voi
internetist ning
selgitab kuidas
kasutada atlase

Leiab vajaliku kaardi
teatmeteostest voi
internetist ning kasutal
atlase kohanimede
registrit

Oskab leida vajaliku

) internetist ning kasutab
atlase kohanimede
registrit erinevate

kaardi teatmeteostest vQ

Ulesannete lahendamise

kohanimede ja oskab vorrelda
registrit omavahel erinevaid
kaarte.
Moodab vahemaid Vahemaa Oskab mdodtkava abil | M66dab vahemaid
kaardil esitatud leidmisega vahemaade leidmist | kaardil erinevalt esitatud

moodtkava kasutades

vOrdlusmoodtkava
abil.

erineva mootkavaga
kaartidel

mdodtkava kasutades nin
looduses sammupaari
abil

Maarab etteantud koha
geograafilised
koordinaadid ja leiab
koordinaatide jargi
asukoha.

Oskab maarata
etteantud koha
geograafilised
koordinaadid, mis
jaavad kaardile
joonistatud
meridiaanidele ja
paralleelidele

Oskab mé&arata
etteantud koha
geograafilised
koordinaadid ja leiab
koordinaatide jargi
asukoha.

Oskab méaarata etteantu
koha geograafilised
koordinaadid ja leiab
koordinaatide jargi
asukoha. Lahendab
erinevaid Ulesandeid
kasutades erinevaid
kaarte.

Maarab ajavoondite
kaardi abil kellaaja
erinevuse maakera eri
kohtades

Teab mis on
ajavoondid ja
selgitab kuidas
maarata ajavoondit
kaardi abil
kellaaega maakera
eri kohtades

Oskab méaarata

ajavoondite kaardi abil

kellaaja erinevust
emaakera eri kohtades

Oskab maarata ja
vorrelda ajavoondite
kaardi abil kellaaja
erinevust maakera eri
kohtades.

GEOLOOGIA JA
PINNAMOOD
Iseloomustab etteantud
jooniste ja kaartide jargi
laamade liikumist ning
laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi
protsesse

Selgitab jooniste ja
kaartide abil
laamade
likumisega
kaasnevaid
geoloogilisi
protsesse (anda
vastuste
valikuvdimalus).
Kirjeldab tagajargi
pildi abil.

Oskab jooniste ja
kaartide abil laamade
likumisega kaasnevaig
geoloogilisi protsesse
selgitada

Oskab jooniste ja
kaartide abil laamade

| liikumisega kaasnevaid
geoloogilisi protsesse
selgitada , teab nende
tekkepdhjusi ja tagajargi
(Uhiskondlikke ja
majanduslikke mojusid)

Nimetab ning leiab
kaardil méestikud,
magismaad, kdrgemad

Oskab kaardilt
leida méaestike ja
kanda neid

Oskab nimetada
maestikke,
magismaid,

Oskab nimetada
maestikke, magismaid,
kdérgemad tippe ja




tipud ja tasandikud.

kontuurkaardile.
Oskab kava voi
marksonade abil
neid ka
iseloomustada.

kdrgemaid tippe ja
tasandikke ja kanda
neid kontuurkaardile.
Vordleb neid piltide
ja kaardi abil rihma-
vOi paaristoona.

tasandikke ja kanda neig
kontuurkaardile. Oskab
neid ka vorrelda ja
iseloomustada.

Kirjeldab maailmamere

Kirjeldab joonise ja

Oskab kirjeldada

Kirjeldab joonise ja

pdhjareljeefi kaardi jargi maailmamere kaardi jargi maailmamer
maailmamere pbhjareljeefi pdhjareljeefi ning seosta
pdhjareljeefi ookeani keskaheliku ja
suvikute paiknemise
laamade lilkkumisega
RAHVASTIK Oskab Oskab iseloomustada | Oskab iseloomustada ja

Iseloomustab etteantud
riigi geograafilist asendi

iseloomustada riigi
t geograafilist asend
kava abil.

riigi geograafilist
tasendit kaardi abil.

kasutada erinevaid
andmeid riigi
geograafilise asendi
iseloomustamiseks.

Nimetab ning naitab
maailmakaardil
mandreid suuremaid
riike ja linnu.

Oskab nimetada
ning naidata
maailmakaardil
suuremaid riike ja
linnu. Mandrid
kannab
kontuurkaardile.

Oskab nimetada ning
kanda kontuurkaardile
mandreid, suuremaid
riike ja linnu. (Nimede
loetelu ette antud)

Oskab nimetada ning
kanda kontuurkaardile
mandreid, suuremaid
riike ja linnu

Leiab kaardilt ja nimetal
maailma tihedamalt ja
hdredamalt asustatud
alad ning iseloomustab
rahvastiku paiknemist
etteantud riigis

p Kasutades kaardi
abi iseloomustab
rihma voi
paaristoona
piirkondade/ riikide
rahvastiku tihedust

Teab ja leiab kaardilt
maailma tihedamalt ja
hdredamalt asustatud
alasid ning oskab
iseloomustada
rahvastiku paiknemist
etteantud riigis.

Piirkondade/riikide
rahvastiku tiheduse
iseloomustamine /
vordlemine. Analiusib
asustuse paiknemist
mojutavaid tegureid.
Toob naiteid rahvaste
kultuurilise
mitmekesisuse kohta.

Kirjeldab linnastumist

Selgitab
linnastumist ja toob
selle kohta naiteid

Kirjeldab linnastumist,
toob naiteid
linnastumise pohjuste
ja linnastumisega
kaasnevate
probleemide kohta

Analtisib linnastumist,

toob néiteid linnastumise

pdhjuste ja
linnastumisega
kaasnevate probleemide

a)

-

b

kohta

GEOGRAAFIA
Klass: 8. klass
Tundide arv nadalas: 2

Oppe-kasvatustéd eesmargid

1.

nende tahtsusest igapéevaelus ja thiskonna arengus;

2.

tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja aatsaduste vastu ning saab aru

omandanud Ulevaate looduses ja Uhiskonnas toinstvabtustest ning

protsessidest, nende ruumilisest paiknemisestgmstkustest seostest;



3. vaartustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste mdadduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust;

4. mdistab inimtegevuse sdltumist Maa piiratud ressdest ja inimtegevuse
tagajargi keskkonnale; suhtub vastutustundlikuikkenda, jargides saastva
arengu pohimotteid,;

5. rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme @ddudes, planeerib ja teeb
uurimistoid, vaatlusi ja méodistamisi ning télgehda esitab saadud tulemusi;

6. kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neisaéduvat geograafiainfot ning loeb
ja motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7. on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud eluéstsebg mdistab

geograafiateadmiste ja -oskuste vajalikkust eritessgbévaldkondades;

. mdistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kkja®solulisust igapaevaelus, on

loov ning motiveeritud elukestvaks dppeks.

oo

Oppesisu-ja tegevused

KLIIMA, KLHMAVOOTMED

Oppesisu llm ja klima. Klimadiagrammid ja kliimakaardidkliimat kujundavad tegurid.
Paikesekiirguse jaotumine Maal. Aastaaegade kujurenTemperatuuri ja 6hurbhu seos.
Uldine dhuringlus. Ookeanide, merede ja pinnamogurkiimale. Kliimavootmed. lima ja
kliima mdju inimtegevusele.

PAhimdisted: ilm, kliima, ilmakaart, kliimakaart, klimadiagram kuu ja aasta keskmine
temperatuur, paikesekiirgus, 6humass, passaadiddniiae ja mereline kliima, briisid,
lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndlv, klimad&o

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

Internetist ilmaandmete leidmine ja nende pdhpahiiseloomustamine etteantud kohas.
Kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammiderga kahes etteantud kohas ning
erinevuste selgitamine.

VEESTIK

Oppesisu: Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe. Maailmamjar selle osad.
Temperatuur, soolsus ja jddolud maailmamere edessaViagi- ja tasandikujoed, vooluvee
moju pinnamoe kujunemisele. Jdgede veereziim, ulesged. Jarved ja veehoidlad.
Veekogude kasutamine ja kaitse.

PAhimoisted veeringe, maailmameri, ookean, laht, vain, sigené&iremeri, vee soolsus,
lang, voolukiirus, porke- ja laugveer, soot, jbe®glk-, lamm- ja kanjonorg, delta, kdrgvesi,
madalvesi, Uleujutus, soolajarv.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartidegj vooluvee kulutava ja kuhjava tegevuse
uurimine etteantud j6e erinevatel I6ikudel.

Teabeallikate jargi Glevaate koostamine etteantarerkohta.

LOODUSVOONDID

Oppesisu: Looduskomponentide (klima, muldade, taimkatte,ont@astiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused seosed. Loodusvoondid jalengoaiknemise seaduspérasused.
Jaavoond. Tundra. Parasvootme okas- ja lehtmetsmasWRetme rohtla. Vahemereline
podsastik ja mets. Korb. Savann. Ekvatoriaalne aimets. Kérgusvoondilisus erinevates
maestikes. Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid eates loodusvoondites ning maestikes.
P6himoisted loodusvéond, pbhja- ja I6unapddrijoon, seniit,hjgd ja |dunapolaarjoon,
polaardo ja -péaev, igikelts, taiga, stepp, preer@s, kdrbestumine, leet-, must- ja punamuld,



erosioon, bioloogiline mitmekesisus, polisrahvadrglkisvoondilisus, kdrgméestik, metsapiir,
mandri- ja magiliustik, Arktika, Antarktika.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
Teabeallikate pdhjal etteantud piirkonna iseloomsestkoostamine, milles on analtisitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid ningt@gavust ja keskkonnaprobleeme.

Uhe loodusvoondi kohta maistekaardi koostamine.

Opitulemused

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Korgtase/
arutlemine

KLIIMA JA
KLIIMAVOOTMED
Teab, missuguste
naitajatega
iseloomustatakse ilma ja
kliimat.

Oskab nimetada
ilma ja kliimat
iseloomustavad
naitajad.

Teab, mis naitajatega
iseloomustatakse ilma

abil iseloomustada

kliimat.

ja kliimat, oskab nende

antud piirkonna ilma jal

Teab, mis naitajatega
iseloomustatakse ilma jq
kliimat, oskab nende ab
iseloomustada ja
vOrrelda erinevate
piirkondade ilma ja
Kliimat.

Leiab teavet Eesti ja

muu maailma ilmaolude

kohta ning teeb selle
pdhjal praktilisi jareldus
oma tegevust ja riietust

Osakab leida teave
Eesti ja muu
maailma ilmaolude
kohta.

I Leiab teavet Eesti ja
muu maailma
iimaolude kohta ning
teeb selle pdhjal
praktilisi jareldusi

Leiab teavet Eesti ja
muu maailma ilmaolude
kohta ning teeb selle
pdhjal praktilisi jareldusi
oma tegevust ja riietust

planeerides; oma tegevust ja riietust planeerides. Oskab leida
planeerides ja kasutada oma
tegevuse planeerimisel
ka pikaajalist
ilmaennustust.

Selgitab paikesekiirguseSelgitab joonise ja | Selgitab Selgitab ja pdhjendab
jaotumist Maal ning teab klimakaartide abil | paikesekiirguse paikesekiirguse
aastaaegade paikesekiirguse jaotumist Maal ning jaotumist Maal.
vaheldumise pdhjusi. | jaotumist Maal ning| teab aastaaegade Teab ja oskab selgitada-

aastaaegade vaheldumise pdhjusi | péhjendada aastaaegade
vaheldumist. vaheldumist Maal.

Iseloomustab joonise
jargi uldist dhuringlust;

Oskab joonise ja
antud kava alusel
kirjeldada uldist
Ohuringlust. Oska
nimetada pusivaid
tuuli.

Iseloomustab joonise
jargi dldist dhuringlust.
Teab kujunevate
pusivate tuulte
nimetusi.

Iseloomustab joonise
jargi dldist dhuringlust,
oskab pdhjendada 6hu
likumise suundade
kujunemist. Teab
kujunevate pusivate
tuulte nimetusi ja
esinemispiirkondi.

Selgitab ookeanide,
merede ja pinnamoe
moju kliimale;

Teab ookeanide,
merede ja pinnamo
dldist moju
kliimale.

Selgitab ookeanide,
emerede ja pinnamoe
moju kliimale.

Selgitab ookeanide,
merede ja pinnamoe
moju kliimale.

Oskab iseloomustada jg




vOrrelda ookeanide ja
pinnamoe maju
erinevate piirkondade
kliima kujunemisele.

Leiab klimavootmete
kaardil pohi- ja
vahekliimavé6tmed ning
viib tupilise
kliimadiagrammi kokku
vastava kliimavootmega

Oskab leida
klimavootmete

) kaardil pohi- ja
vahekliimav6otmed
Tunneb ara

L pOhikliimavootmete
kliimadiagrammid.

Leiab klimavodtmete
kaardil pohi- ja
vahekliimavoétmed
ning viib tidpilise
kliimadiagrammi
kokku vastava
kliimavootmega.

Leiab klimavodtmete
kaardil pohi- ja
vahekliimavddtmed, viib
kliimadiagrammi kokku

vastava kliimavoétmega.

Oskab kliimavootme
piires viia kokku
kliimadiagrammid ja
piirkonnad (mereline ja
mandriline kliima).

Iseloomustab ja vordleb
temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide jargi
etteantud kohtade
kliimat ning selgitab
erinevuste pohjusi

Iseloomustab kava
alusel temaatiliste
kaartide ja
kliimadiagrammide
jargi etteantud
kohtade

kliimat.

Iseloomustab ja
vordleb temaatiliste
kaartide ja
kliimadiagrammide
jargi etteantud kohtade
kliimat ning selgitab
erinevuste pdhjusi

Iseloomustab ja vordleb
temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide jargi
etteantud kohtade
kliimat ning selgitab
erinevuste pohjusi.
Koostab iseseisvalt
piirkonna kliima
iseloomustuse ning
selgitab erinevate
kliimategurite mdju
antud koha kliima
kujunemisele.

Toob naiteid ilma ja
kliima mdjust
inimtegevusele.

Nimetab tegevused
mida ilma ja kliima
mojutavad.

, Toob naiteid ilma ja
kliima mojust
inimtegevusele.

Toob naiteid ilma ja
kliima mojust
inimtegevusele. Oskab
tuua konkreetsed néited
analtusida kliima moju
pdllumajandusele,
energiakasutusele,
transpordile, ehitistele,
riietusele jne.

VEESTIK

Seostab etteantud
piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme
muutusi klimaga

Oskab antud
piirkonna
veekogude arvukus
ja veetaseme
muutusi kokku viia
etteantud
klimaandmete ja
-iseloomustusega.

Seostab etteantud
piirkonna veekogude

earvukuse ja veetaseme

muutusi kliimaga

D

Seostab etteantud
piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme
muutusi kliimaga. Oskal
selgitada-pohjendada
piirkondade veestiku
erinevusi lahtudes
Kliimast.

Iseloomustab ja vordleb
teabeallikate jargi
meresid, sh LAdnemerd
ning toob esile
erinevuste pohjused.

Iseloomustab kava
ja moistete loetelu
, alusel teabeallikate
jargi meresid, sh

Ladnemerd.

Iseloomustab ja
vordleb teabeallikate
jargi meresid, sh
Laanemerd, ning toob
esile erinevuste

Iseloomustab ja vordleb
teabeallikate jargi
meresid, sh LAdnemerd
ning toob esile
erinevuste pdhjused.




pdhjused

Suhtub kriitiliselt
teabeallikatesse,
arvestab andmete
erinevusi.

Iseloomustab ja vérdleb
jooniste, fotode, sh
satelliidifotode ja
kaartide pohjal j6gesid
ning vee kulutavat,
edasikandvat ja kuhjavs
tegevust erinevatel
[6ikudel.

Iseloomustab kava
ja moistete loetelu
abil jooniste,
fotode, sh
satelliidifotode ja
itkaartide pdohjal
jégesid ning vee
kulutavat,
edasikandvat ja
kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel.

Iseloomustab ja
vordleb jooniste,
fotode, sh
satelliidifotode ja
kaartide pohjal jdgesid
ning vee kulutavat,
edasikandvat ja
kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel.

Iseloomustab ja vordleb
jooniste, fotode, sh
satelliidifotode ja
kaartide p6hjal j6gesid
ning vee kulutavat,
edasikandvat ja kuhjava
tegevust erinevatel
I6ikudel.

Oskab pohjendada
jogede ja nende tegevu
erinevusi.

—

Pdhjendab teabeallikat
sh kliimadiagrammide
abil veetaseme
muutumist joes

eKirjeldab kava
alusel teabeallikate
sh
kliimadiagrammide
abil veetaseme
muutumist joes.

Pdhjendab
teabeallikate, sh
kliimadiagrammide abi
veetaseme muutumist
joes.

Pdhjendab teabeallikate
sh kliimadiagrammide
abil veetaseme
muutumist joes.
Oskab selgitada
erinevate loodus- ja
inimtegurite maju
j6gede veetaseme
muutustele.

Iseloomustab
teabeallikate pohjal jarv
ja veehoidlad ning nend
kasutamist.

Kirjeldab kava
alusel teabeallikate
epOhjal jarvi ja
veehoidlad ning
nende kasutamist.

Iseloomustab

teabeallikate pohjal
jarvi ja veehoidlad ning
nende kasutamist.

Iseloomustab ja vordleb
teabeallikate pdhjal jarv
ja veehoidlad ning nend
kasutamist. Selgitab,
analtitsib inimtegevuse
mdju veekogudele ja
Umbritsevale
keskkonnale.

A

Iseloomustab veeringet
selgitab vee ja
veekogude tahtsust
looduses ja
inimtegevusele ning
toob naiteid vee
kasutamise ja kaitse
vajaduse kohta.

,Iseloomustab
veeringet joonise ja
marksfnade abil.
Teab veekogude
tahtsust looduses ja
inimtegevuses.

Iseloomustab veeringe|
selgitab vee ja
veekogude tahtsust
looduses ja

1 inimtegevusele ning
toob naiteid vee
kasutamise ja kaitse
vajaduse kohta

tlseloomustab veeringet
selgitab vee ja
veekogude tahtsust
looduses ja
inimtegevusele ning
toob naiteid vee
kasutamise ja kaitse
vajaduse kohta.

Teab veega seotud
globaalprobleeme.

LOODUSVOONDID
Tunneb joonistel ja
piltidel ara
loodusv6ondid ning
iseloomustab kaardi
jargi nende
paiknemist

Tunneb joonistel ja
piltidel ara
loodusv6ondid ning
naitab kaardil nendg¢
paiknemist.

Tunneb joonistel ja
piltidel ara
loodusvoondid ning
2iseloomustab kaardi
jargi nende
paiknemist

Tunneb joonistel ja
piltidel ara
loodusvoondid,
iseloomustab kaardi
jargi nende paiknemist.
Vordleb loodusvoondite
paiknemist, selgitab
erineva paiknemise




pbhjuseid.

Iseloomustab
loodusvdondite kliimat,
veestikku, mullatekke
tingimusi, tadpilisi taimi
ja

Iseloomustab
etteantud kava ja
maéarksdnade alusel
loodusvdondite
kliimat, veestikku,

Iseloomustab
loodusvdondite kliimat
veestikku, mullatekke
tingimusi, ttupilisi
taimi ja

Iseloomustab
loodusvdondite kliimat,
veestikku, mullatekke
tingimusi, taapilisi taimi
ja loomi ning analtsib

loomi ning analltusib mullatekke loomi ning analtiisib | nendevahelisi seoseid.
nendevahelisi seoseid | tingimusi, tuupilisi | nendevahelisi seoseid | Oskab selgitada Uhe
taimi ja loodusvoondi piires
loomi. kujunevaid erinevusi,
tuua konkreetseid
naiteid.
Tunneb ara Tunneb etteantud | Tunneb &ara Tunneb ara
loodusvoondite kirjelduste pdhjal | loodusvoondite loodusvoondite
tuupilised ara loodusvoondite| tuupilised tutpilised

kliimadiagrammid ning
joonistel ja piltidel
maastiku,

taimed, loomad ja
mullad

thdpilised
kliimadiagrammid
ning joonistel ja
piltidel maastiku,
taimed, loomad ja
mullad.

kliimadiagrammid ning
joonistel ja piltidel
maastiku,

taimed, loomad ja
mullad.

kliimadiagrammid ning
joonistel ja piltidel
maastiku,

taimed, loomad ja
mullad.

Oskab nimetada
loodusvoondi
kaitsealuseid taimi ja
loomi, nimetada ja
naidata kaardil tuntud
kaitsealade paiknemist.

Teab kdrgusvoondilisus
tekkep®hjusi ning
vordleb
kbrgusvoondilisust eri
maestikes.

eTeab
kdrgusvoondilisuse
olemust ja
tekkepdhjusi.

Teab
kdrgusvoondilisuse
olemust ja tekkepdhjus
ning vordleb
kdrgusvoondilisust eri
maestikes.

Teab kbrgusvoondilisus
tekkepdhjusi ja olemust
iVordleb
kdrgusvoondilisust
erinevates maestikes jg
oskab pdhjendada
erinevuste teket.

|

Selgitab liustike
tekkep®hjusi ning
iseloomustab nende
paiknemist ja tahtsust;

Teab, mis on liustik
ja selle
tekkepdhjused.
Oskab kaardil leida
ja naidata liustike
paiknemist.

Selgitab liustike
olemust ja tekkepdhjus
ning iseloomustab
nende paiknemist ja
tahtsust.

Selgitab liustike olemus
ija tekkepdhjusi,
analtiusib erinevate
piirkondade tingimusi
liustike tekkeks.
Iseloomustab nende
paiknemist ja tahtsust,
teab liustikega seotud
probleeme t&napaeval.

t

Toob néiteid looduse ja
inimtegevuse
vastasmdju kohta
erinevates
loodusvéondites ja
maestikes;

Oskab nimetada
inimtegevusi, mis
on muutnud
looduskeskkonda ja
nimetada
loodustingimusi,
mis maaravad
inimeste

Toob néiteid looduse jz
inimtegevuse
vastasmoju kohta
erinevates
loodusvoondites ja
maestikes.

1 Toob naiteid looduse ja
inimtegevuse vastasmoj
kohta erinevates
loodusvoondites ja
maestikes. Oskab
selgitada ja tuua néiteid
olulisematest
globaalprobleemidest.

u



tegevusalad.
Iseloomustab ja vordlely Koostab kava ja Iseloomustab ja Iseloomustab ja vordleb
teabeallikate pohjal marksfnade abil | vOrdleb teabeallikate | teabeallikate pdhjal
etteantud piirkondi: teabeallikate pohjal| pohjal etteantud etteantud piirkondi:
geograafilist asendit, etteantud piirkonna| piirkondi: geograafilist | geograafilist asendit,
pinnamoodi, kliimat, iseloomustuse. asendit, pinnamoodi, kliimat,
veestikku, mullastikku, pinnamoodi, klimat, | veestikku, mullastikku,
taimestikku, veestikku, mullastikku,| taimestikku,
maakasutust, taimestikku, maakasutust,
loodusvarasid, maakasutust, loodusvarasid,
rahvastikku, asustust, loodusvarasid, rahvastikku, asustust,
teedevorku ja majandust rahvastikku, asustust, | teedevdrku ja majandus
ning analtusib teedevorku ja ning analltusib
nendevahelisi seoseid. majandust. nendevahelisi seoseid.
GEOGRAAFIA
9. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustoo eesmargid

1. tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sattaduste vastu ning saab aru
nende tahtsusest igapéevaelus ja Ghiskonna arengus;

2. on omandanud Ulevaate looduses ja Uhiskonnas tai®sitv nahtustest ning
protsessidest, nende ruumilisest paiknemisestgmstikustest seostest;

3. vaartustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste madomduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust;

4. moistab inimtegevuse soéltumist Maa piiratud ressdest ja inimtegevuse tagajargi
keskkonnale; suhtub vastutustundlikult keskkondd@yrgifles saastva arengu
pohimotteid:;

5. rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme édmes, planeerib ja teeb
uurimistoid, vaatlusi ja méodistamisi ning télgehda esitab saadud tulemusi;

6. kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neisadduvat geograafiainfot ning loeb ja
motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7. on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud eluéstsening mdoistab
geograafiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erites/gddvaldkondades;

8. moistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kkja®s olulisust igapaevaelus, on
loov ning motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppesisu-ja tegevused

EUROOPA JA EESTI LOODUSGEOGRAAFIA. ASEND, PINNAMOOD JA
GEOLOOGIA

Oppesisu: Euroopa ja Eesti asend, suurus ning piirid. Eugopmnamood. Pinnamoe seos
geoloogilise ehitusega. Eesti pinnamood. Eestiagapline ehitus ja maavarad. Mandrijaa

tegevus Euroopa, sh Eesti pinnamoe kujunemises.
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PAhimdisted: loodusgeograafiline ja majandusgeograafiline as&edti pohikaart, maastik,
korg- ja madalmaestik, lauskmaa, kurdmaestik, n@orvana maestik, platvorm, Kkilp,
geokronoloogiline skaala, korgustik, madalik, lawgan aluspdhi, pinnakate, mandrijaa,
moreen, moreenkiingas, voor, moreentasandik.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Eesti ja mOne teise Euroopa riigi geograafilisendsedrdlemine.

Teabeallikate pohjal Ulevaate koostamine kodumaakqguinnamoest ja maavaradest ning

nende seostamine geoloogilise ehitusega.

EUROOPA JA EESTI KLIIMA

Oppesisu Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid. i@egalsed kliimaerinevused
Euroopas. Eesti kliima. Euroopa ilmakaart. Kliimanuste voimalikud tagajarjed Euroopas.
Pohimdisted samatemperatuurijoon ehk isoterm, Shurdhk, hool@@&netuuled, korg- ja
madalrdhuala, soe ja kilm front, tstiklon, antiteikl

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

Internetiandmete jargi ilma vérdlemine etteantutitdes ning erinevuste pohjendamine.

EUROOPA JA EESTI VEESTIK

Oppesisu Laanemere eripara ja selle pdhjused. Léanemeii piiiveekogu, selle
majanduslik kasutamine ja keskkonnaprobleemid. e&a#@re eriilmelised rannikud. Pdhjavee
kujunemine ja liikumine. Pdhjaveega seotud probiddgestis. Sood Euroopas, sh Eestis.
PAhimdisted valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidranrskaarrannik, luide, maasaar,
rannavall, pdhjavesi, veega kuillastunud ja kidlastta kihid, pdhjavee tase, vett labilaskvad
ning vett pidavad kivimid ja setted.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Kodukoha joogivee, selle omaduste ja kasutamisiening.

EUROOPA JA EESTI RAHVASTIK, ASUSTUS

Oppesisu Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumined®iuse, suremuse ja loomuliku

iibe erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku seddisuseline koosseis ja rahvastiku



vananemisega kaasnevad probleemid. Randed ja péhjiesed. Eesti rahvuslik koosseis ja
se.

Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-dsulannastumise pdhjused ja
linnastumine Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eedfssti asulad. Linnastumisega
kaasnevad majanduslikud, sotsiaalsed ja keskkoobkggmide kujunemine. Rahvuslik

mitmekesisus Euroopas.

PAhimoisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, sundimus, swemloomulik iive,
rahvastikuptramiid, rahvastiku vananemine, rénnke raigratsioon, sisserdnne, valjaranne,
vabatahtlik ré&nne, sundranne, pagulased, rahvukblosseis, linnastumine, linnastu,
valglinnastumine

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

Teabeallikate jargi oma maakonna v6i koduasulaastiku analtitisimine.
Rahvastikuptramiidi pdhjal rahvastiku soolis-varisee koosseisu analliisimine etteantud
Euroopa riigis.

Luhiuurimuse koostamine koduasulast ja selle kupis®ost

EUROOPA JA EESTI MAJANDUS

Oppesisu  Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued janad tddstusharud.

Energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puaduggiroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energiamajandus. Polewagutamine ja keskkonnaprobleemid.
Euroopa peamised majanduspiirkonnad.

Pohimdisted majanduskaardid, majandusressursid, taastuvadastumatud loodusvarad,

kapital, t66joud, t606jou kvaliteet, esmasektor, stog, teenindus, energiamajandus,
energiaallikad (soojus-, tuuma-, hudro-, tuulepgékeseenergia).

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise aimitiine elektrienergia tootmisel.

POLLUMAJANDUS JA TOIDUAINETOOSTUS



Oppesisu  Pdllumajanduse arengut mdjutavad  looduslikud

pollumajandusettevotted

ja toiduainetdostus EursopaEesti

toiduainettostus. Pdllumajandusega seotud keskoobizemid.

ridlgu Eri  tllpi

pdllumajandus ja

PAhimoisted taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutusaharaa, looduslik rohumaa,

taimekasvuperiood, looma- ja taimekasvatustalddndused.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Toidukaupade paritolu uurimine ning kodu- ja valsse kauba osatahtsuse hindamine

tootegrupiti.

EUROOPA JA EESTI TEENINDUS

Oppesisu: Teenindus ja selle jaotumine. Turism Kkui kiiresirenev majandusharu.

Turismiliigid. Euroopa peamised

turismiressursid. uri$miga kaasnevad

keskkonnaprobleemid. Eesti turismimajandus. Trarsligid, nende eelised ja puudused

sOitjate ning erinevate kaupade veol. Euroopa psashitranspordikoridorid. Eesti transport.

Pohimoisted isiku- ja ariteenused, avaliku ja erasektori tessu, turism, transport,

transiitveod.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Teabeallikate pdhjal tlevaate koostamine oma lrthianaakonna turismiarengu eeldustest ja

peamistest vaatamisvaarsustest.

Reisi marsruudi ja -graafiku koostamine, kasutadabeallikaid.

Opitulemused

= . Algtase/ Kesktase/ Korgtase/
Opitulemus . : i
teadmine rakendamine arutlemine
EUROOPA JA EESTI | Iseloomustab kava| Iseloomustab etteantud Iseloomustab ja vordleb
LOODUSGEOGRAAF | alusel etteantud Euroopa riigi, sh Eesti | etteantud Euroopa
IA. ASEND, Euroopa riigi, sh geograafilist asendit | riikide, sh Eesti
PINNAMOOD JA Eesti geograafilist geograafilist asendit
GEOLOOGIA. asendit

Euroopa geograafiline
asend, piirid ja suurus

Euroopa pinnamood ja
geoloogiline ehitus

Iseloomustab kaard
ja kava jargi

etteantud piirkonna]

ilseloomustab kaardi
jargi etteantud
piirkonna pinnavorme

Iseloomustab ja vordleb
kaardi jargi etteantud

piirkonna pinnavorme ja




ja pinnamoodi.
Oskab kaardilt leida
suurimaid
pinnavorme.

ja pinnamoodi ning

1 seostab Euroopa
suuremaid pinnavorme
geoloogilise ehitusega

pinnamoodi ning seostat
Euroopa suuremaid
pinnavorme geoloogilise
ehitusega

O

Eesti pinnamood ja
geoloogiline ehitus

Oskab kaardi ja
kava alusel
kirjeldada Eesti
pinnamoodi ja

Iseloomustab jooniste,
temaatiliste kaartide
ning geokronoloogilise
skaala jargi Eesti

Iseloomustab ja
analtitsib jooniste,
temaatiliste kaartide ning
geokronoloogilise skaals

)
1

nimetada geoloogilist ehitust jargi Eesti geoloogilist
pinnavorme. ehitust
Mandrijaa tegevus Teab, kuidas Iseloomustab mandrijdéKirjeldab mandrijaa
Euroopa ja Eesti mandrijaa on tegevust pinnamoe tegevust pinnamoe
pinnamoe kujunemises | kujundanud kujundajana Euroopas)| kujundajana Euroopas, sh
pinnamoodi Eestis | sh Eestis Eestis
sh Euroopas
Kivimid ja maavarad Nimetab kaardi | Iseloomustab kaardi | Iseloomustab ja kirjeldah
jargi Eestis ja jargi maavarade kaardi jargi maavarade
Euroopas leiduvaid| paiknemist Euroopas, | paiknemist Euroopas, sh
maavarasid sh Eestis Eestis
EUROOPA JA EESTI | Teab Euroopaja | Iseloomustab Euroopa, Vordleb Euroopa, sh
KLIIMA. Eesti kliima sh Eesti kliima Eesti kliima
Euroopa ja Eesti kliimat| regionaalseid regionaalseid erinevusj regionaalseid erinevusi ja

kujundavad tegurid

erinevusi ning
oskab nimetada
kliimat kujundavaid
tegureid

ja selgitab kliimat
kujundavate tegurite
moju etteantud koha
kliimale

kirjeldab kliimat
kujundavate tegurite
moju etteantud koha
kliimale

Euroopa ja Eesti
piirkondlikud
kliimaerinevused

Oskab
kliimakaartide ja
kliimadiagrammide
abil tldiselt Eesti

Iseloomustab
iimakaardi jargi
etteantud koha ilma
(6hurdhk, kérg- voi

Iseloomustab ja
analttsib ilmakaardi ja
diagrammide aluse jargi
etteantud koha ilma

erinevate madalrdhuala, soe ja | (6hurdhk, kdrg- voi
piirkondade kilm front, sademed, | madalrbhuala, soe ja
(Laane- ja Ida- tuuled); kulm front, sademed,
Eesti) kliimat tuuled);
iIseloomustada.
Kliimamuutused ja Toob naiteid Moistab Kirjeldab kliimamuutuste
tagajarjed kliimamuutuste kliimamuutuste uurimise tahtsust ja tooh
vOimalike uurimise tahtsust ja naiteid tanapaevaste

tagajargede kohta

toob naiteid
tanapaevaste
uurimisvdimaluste ja
klimamuutuste
voimalike tagajargede
kohta

uurimisvdéimaluste ja
kliimamuutuste
voimalike tagajargede
kohta

EUROOPA JA EESTI
VEESTIK.
Laanemeri

Oskab selgitada
Laanemere eripéara
ja keskkonna-

Oskab iseloomustada
Laanemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme

probleeme. Kannal

Oskab iseloomustada
Laanemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme

ning toob naiteid nends

2 ning toob naiteid ja




kontuurkaadile
Euroopa ja Eesti
suuremad lahed,
vainad, saared,
poolsaared, jarved
jajoed.

lahendamise
voimaluste kohta.
Nimetab ning naitab
Euroopa ja Eesti
kaardil suuremaid
lahtesid, vainu, saari,
poolsaari, jarvi ja
jogesid.

anallusib nende
lahendamise vbimalusi.
Nimetab ning naitab
Euroopa ja Eesti kaardil
suuremaid lahtesid,
vainu, saari, poolsaari,
jarvi ja jégesid.

Laanemere rannikud

Oskab nimetada
pildi alusel
iseloomustada
Laanemere
rannikuldike

&Kirjeldab eriilmelisi

Ladnemere
rannikuldike: pank-,
laid- ja skaarrannikut

Kirjeldab ja vordleb
eriilmelisi Ladanemere
rannikuldike: pank-, laid-
ja skaarrannikut

Pdhjavesi

Selgitab, kuidas
pdhjavesi tekib
ning kasutust ja
sellega kaasnevaid
probleeme Eestis.

Selgitab pbhjavee
kujunemist ja lilkkumist,
pdhjavee kasutamist
kodukohas ning
pdhjaveega seotud
probleeme Eestis

Kirjeldab pdhjavee
kujunemist ja lilkkumist,
pdhjavee kasutamist
kodukohas ning
pdhjaveega seotud
probleeme Eestis

Sood Euroopas ja Eesti

S

Teab soode levikdteab soode levikut
Euroopas sh Eestis.

Madistab soode
Okoloogilist ja
majanduslikku
tahtsust.

Euroopas, sh Eestis,
ning selgitab soode
Okoloogilist ja
majanduslikku tahtsust

Kirjeldab soode levikut
Euroopas, sh Eestis, nin
analtiusib soode
Okoloogilist ja
majanduslikku tahtsust

EUROOPA JA EESTI

RAHVASTIK,
ASUSTUS.

Rahvaarvu muutumine

Eestis ja Euroopas

Iseloomustab
teabeallikate, sh
rahvastikuptramiid
jargi etteantud riigi,
sh Eesti rahvastikki
ja selle muutumist

I Eesti rahvastikku ja

Iseloomustab ja
anallitsib teabeallikate
sh rahvastikuptramiidi
jargi etteantud riigi, sh

selle muutumist

Iseloomustab ja
,anallisib teabeallikate,
sh rahvastikuptramiidi
jargi etteantud riigi, sh
Eesti rahvastikku ja selle
muutumist. Oskab
pdhjendada rahvaarvu
muutust mojutavaid
tegureid ja tuua naiteid
(sundmused)

Loomulik iive

Teab, mis on
loomulik iive ning
sindimust ja
suremust
mojutavaid tegureid

Oskab selgitada, mis @
loomulik iive ning tuua
naiteid sindimust ja
suremust mojutavate
tegurite kohta.

nOskab selgitada, mis on
loomulik iive ja tuua
naiteid sindimust ja
suremust mojutavate
tegurite kohta. Teab,
absoluutse ja suhtelise
libe sisulist tahendust.

Rahvastiku soolis-
vanuseline koosseis
Eestis ja Euroopas

Teab rahvastiku
vananemisega
kaasnevaid
probleeme

Euroopas sh Eestis.

Oskab tuua naiteid
rahvastiku
vananemisega
kaasnevatest
probleemidest

Euroopas, sh Eestis,

Oskab vorrelda Euroopa
sh Eesti rahvastiku
soolis-vanuselist
koosseisu
rahvastikuptramiidi
jargi. Analtiusib

«Q



ning nende
lahendamise
vOimaluste kohta.

rahvastiku vananemiseg
seonduvaid probleeme.

Réanded

Teab, réannete
pdhjusi, toob
konkreetseid naitei
Eestist ja mujalt

Selgitab rannete
pdhjusi, toob

il konkreetseid néiteid
Eestist ja mujalt

Kirjeldab rannete
pdhjusi, toob
konkreetseid naiteid
Eestist ja mujalt

Euroopast Euroopast Euroopast
Rahvuslik koosseis Oskab Oskab iseloomustada | Oskab iseloomustada
Eestis ja Euroopa iseloomustada EestiEesti rahvuslikku Eesti rahvuslikku
riikides rahvastiku koosseisu ning toob | koosseisu ning toob
koosseisu naiteid Euroopa naiteid ja annab hinnang

kultuurilise
mitmekesisuse kohta

Euroopa kultuurilise
mitmekesisuse kohta

Rahvastiku paiknemine
ja tihedus

Oskab tuua naiteid
rahvastiku
paiknemist
mojutavatest
teguritest Euroopas
sh Eestis.

Analtusib kaardi jargi
rahvastiku paiknemist
Euroopas, sh Eestis .
Statistikaameti andmet
pdhjal oma koduasula
rahvastikuptramiidi
koostamine ja analtits

Anallusib kaardi jargi
rahvastiku paiknemist
Euroopas, sh Eestis ning
eeeb jareldused
rahvastiku paiknemist
mojutavate tegurite
kohta.
Statistikaameti andmete
pdhjal oma koduasula
rahvastikuptramiidi
koostamine ja anallits

)

Linnad Euroopas ja
Eestis

Teab, linnade
tekke, asukoha ja
arengu vahelisi
seoseid Euroopa, §
Eesti naitel.

Naitab kaardil
Euroopa suurimaid
riike ja nende
pealinnu ning Eesti
suuremaid linnu.

Analtusib linnade
tekke, asukoha ja
arengu vahelisi seosei
hEuroopa, sh Eesti
naitel.

Nimetab ja naitab
kaardil Euroopa riike j3
pealinnu ning Eesti
suuremaid linnu.

Analtusib linnade tekke,
asukoha ja arengu

dvahelisi seoseid Euroops

sh Eesti nitel.

Nimetab ja naitab kaardi
Euroopa riike ja pealinnd
ning Eesti suuremaid
linnu.

Oskab tuua néiteid Euroop
vanimatest ja suurimatest
linnadest ning nende
kujunemise teguritest ja
arengueeldustest.

R

a

Eesti asulad

Selgitab linna ja
maa-asula
erinevust. Toob
ndaiteid linna- ja
maaelu erinevuste
kohta.

Vordleb linna ja maa-
asulaid ning analuisib
linna- ja maaelu
erinevusi

Oskab iseloomustada
kodumaakonna
asustustihedust ja
kirjeldada tegureid

Vordleb linna ja maa-
asulaid ning analuisib
linna- ja maaelu
erinevusi.

Oskab iseloomustada
kodumaakonna
asustustihedust ja
analliUsida tegureid




EUROOPA JA EESTI
MAJANDUS

Majanduse struktuur.
Eesti majandus-

Oskab nimetada
majandussektoreid
ja majandusharusid
ning tegureid mis,
mojutavad Eesti

Oskab rihmitada
majandustegevused
esmasektori, todstuse
teeninduse vahel.
Oskab analltsida

Oskab ruhmitada
majandustegevused
asmasektori, todstuse ja
teeninduse vahel.
Oskab analltiisida

geograafiline asend ja | majandust. loodusressursside, loodusressursside,
majandusressursid t60jou, kapitali ja t66jou, kapitali ja turgudé
ning majanduse turgude moju Eesti moju Eesti majandusele
arengut mojutavad majandusele . ning tuua naiteid
tegurid. Oskab tuua néiteid majanduse
Euroopa peamiste spetsialiseerumise kohtg
majanduspiirkondade | Oskab tuua néiteid ja
kohta. anda hinnangu Euroopg
peamiste
majanduspiirkondade
kohta.
Euroopa Teab Selgitab Analliisib Euroopa

energiamajandus

energiamajanduse
tahtsust ning
taastuvate ja

energiamajanduse
tahtsust Euroopas ning
teab taastumatute ja

energiaprobleeme (sh
naited ka erinevate
riikide kohta). Kirjeldab

taastumatute taastuvate energiamajanduse
energiaallikate tahtsust ja energiaallikat
levikut ning levikut ning
kasutusvdimalust kasutusvdimalust
Euroopas Euroopas

Eesti energiamajandus | Selgitab Eesti Analuusib teabeallikate Anallitsib teabeallikate
energeetika jargi Eesti jargi Eesti

hetkeseisu ja
probleeme. Oskab

energiamajandust ning
iseloomustab pdlevkivi

energiamajandust ning
kirjeldab polevkivi

nimetada kasutamist energia kasutamist energia
arengusuundi. tootmisel. Toob naiteid tootmisel. Toob néiteid
Eesti ja analtiisib Eesti
energiaprobleemide | energiaprobleeme.
kohta.
Energiamajanduse Toob naiteid Analtusib soojus-, Analtusib soojus-,

moju keskkonnale

energiaallikate ja
energiatootmise
modju kohta
keskkonnale.
Teab energia
saastmise voimalus
ning vaartustab
saastlikku energia
tarbimist

tuuma- ja
hidroelektrijaama voi
tuulepargi kasutamise
eeliseid ja puudusi
elektrienergia
itootmisel. Toob naiteid
energiaallikate ja
energiatootmise moju
kohta keskkonnale.
Teab energia sdastmis
vOimalusi.

tuuma- ja
hidroelektrijaama voi
tuulepargi kasutamise
eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel.
Toob naiteid ja annab
hinnangu energiaallikate
ja energiatootmise mdju
kohta keskkonnale.

eleab energia sdastmise
vOimalusi.
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POLLUMAJANDUS
JA TOIDUAINE-

Toob naiteid taime-

Toob néiteid taime- ja
loomakasvatusharude

ja

Toob néiteid taime- ja
loomakasvatusharude




TOOSTUS
Pdllumajanduse ise-
loomustus ja
struktuur.

loomakasvatusharu
de kohta ja oskab
iseloomustada
pdllumajanduse
arengueeldusi
Eestis

kohta ning
iseloomustab
pdllumajanduse
arengueeldusi Eestis j4
pdhjendab
spetsialiseerumist.
Toob naiteid eri tttpi
pdllumajandusettevote
e kohta Euroopas, sh
Eestis

kohta ning kirjeldab
pdllumajanduse
arengueeldusi Eestis ja
A analtusib
spetsialiseerumist.
Toob naiteid ja vordleb
eri taUpi pdllumajandus
L ettevotteid Euroopas, sh
Eestis

Toiduainetdostus

Teab ja oskab
nimetada
toiduainetddstuse
tooteid ja
vaartustab Eesti
tooteid

Toob naiteid
kodumaise toidukaubal
eeliste kohta ja

vaartustab Eesti tootei

Toob néiteid ja oskab
arutleda kodumaise
toidukauba eeliste ja
dpuuduste teemal ning
vaartustab Eesti tooteid

Pdllumajandust
mdjutavad tegurid ja
moju keskkonnale

Teab
pdllumajandust
mojutavaid tegureid
(looduslik,
majanduslik). Teab
mulla tdhtsuse mgj
pdllumajandusele.
Toob naiteid
pdllumajandusega
seotud
keskkonnaprobleen
ide ja nende
lahendamise
vOimaluste kohta

Oskab vorrelda
pdllumajanduse
arengutegureid
(looduslik,
majanduslik).
Ilseloomustab mulda
Kui ressurssi.

Toob naiteid
pdllumajandusega
seotud
nkeskkonnaprobleemide
ja nende lahendamise
vOimaluste kohta.

Oskab vorrelda ja
kirjeldada
pdllumajanduse
arengutegureid
(looduslik, majanduslik).
Iseloomustab mulda kui
ressurssi.

Toob naiteid ja analtUsil
pdllumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja
2 nende lahendamise
vOimaluste kohta.
Oskab pollumajanduslikt
tootmist analtusida
infoallikate p&hjal.

J

S

EUROOPA JA EESTI
TEENINDUS
Teenindus ja teenuste
ligid

Teab teenuse
tahendust ja
tahtsust. Toob
naiteid
mitmesuguste
teenuste kohta.

Teab ja kirjeldab

teenuse tdhendust ja
tahtsust. Toob naiteid
mitmesuguste teenusté
kohta.

Oskab analltsida teenuse
tahtsust. Toob naiteid ja
vordleb erinevaid

> teenuseid.

Turism Euroopas ja
Eestis

Iseloomustab
teabeallikate jargi
etteantud Euroopa
riigi, sh Eesti
turismi
arengueeldusi ja
turismimajandust.
Toob naiteid
turismi positiivsete
ja negatiivsete
mojude kohta

Iseloomustab ja
anallitsib teabeallikate
jargi etteantud Euroop:
riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja
turismimajandust.
Toob naiteid turismi
positiivsete ja
negatiivsete mojude
kohta riigi vOi
piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale.

Iseloomustab ja
analtitsib teabeallikate
qjargi etteantud Euroopa
riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja
turismimajandust.

Toob naiteid ja kirjeldab
turismi positiivseid ja
negatiivseid mdojusid
riigi majandus- ja
sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale




Transport ja
keskkonnaprobleemid

Teab transpordi
tahtsus ning oskab
nimetada
transpordiliike.
Selgitab transpordi
arengut mojutavaid
teguried.

Toob néiteid
transpordiga seotuc
keskkonnaprobleen
ide kohta ning
vaartustab
keskkonnasaastlikk
u transpordi
kasutamist.

Analusib
transpordiliikide
eeliseid ja puudusi
reisijate ja
mitmesuguste kaupadsé
veol.
Toob naiteid
transpordiga seotud

I keskkonnaprobleemide

nja nende lahendamise
vOimaluste kohta ning
vaartustab
keskkonnasaastlikku
transpordi kasutamist.

Analuusib ja vordleb
transpordiliikide eeliseid
ja puudusi reisijate ja
mitmesuguste kaupade
2 veol.
Toob naiteid ja kirjeldab
transpordiga seotud
keskkonnaprobleeme ja
2 nende lahendamise
vOimalusi ning vaartusta
keskkonnasaastlikku
transpordi kasutamist.

O

Eesti ja Euroopa

Teab Euroopa ja

Toob naiteid Euroopa

Toob naiteid ja vordleb

ite

transport Eesti transpordi peamiste Euroopa peamisi
arengut mojutavaid| transpordikoridoride | transpordikoridore.
tegureid. Oskab | kohta ning oskab Oskab
selgitada iseloomustada ja iseloomustada ja
teabeallikate jargi | anallUsida teabeallikateanaltiisida teabeallikate
eri transpordiliikide | jargi eri jargi eri transpordiliikide
osa Eesti-sisestes | transpordiliikide osa | osa Eesti-sisestes reisija
reisijate ja kaupade Eesti-sisestes reisijate| ja kaupade vedudes.
vedudes. ja kaupade vedudes.

BIOLOOGIA

Uldpadevuste kujundamine

Kultuuri ja vaartuspadevus. Bioloogiaga kujundatakse positivne hoiak erirteva
organismide ja keskkonna ning laiemalt bioloogilmémekesisuse suhtes. Seejuures tuleb
maista, et ehkki ka kdige lihtsamate bakteritenge@di taimede kasutamine ei ole ldiselt
vaar, ei ole Oigustatud nende mdtlematu havitamifé@rtustatakse teadmiste ja oskuste
omandamist enesejuhitud dpiprotsessi kaudu, rakiesdseejuures uurimuslikku lahenemist
ja probleemide lahendamist. Kujundatakse tervigligluviise.

Sotsiaalne ja kodaniku padevusBioloogias Opitakse tundma thiskonnas kehtivadme
seoses eluslooduse kaitse ning kasutamisega. Rgegtutvutakse valdavalt rihmatdddes ja
rolliméangudes, kus mitmesugustes situatsioonidésl®e omavahel koostb66d tegema ning
leidma lahendusi looduskeskkonda ja erinevaid osgag ohustavatele probleemidele nii
kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Keskkonnagaiseonduvate teemade kasitlemisel on
voimalik rakendada vaitlusi, milles lahendatakserk&aid dilemmaprobleeme, vottes arvesse
lisaks teaduslikele ka seadusandlikke, majanduslikkng eetilis-moraalseid aspekte.
Sotsiaalset padevust arendatakse erinevate orgdeisaintsust ja nende kasutamise reegleid
kasitledes ning Uhisdppevorme rakendades.

EneseméaaratluspadevusBioloogias Opitakse tundma inimese normaalsdtushja talitlust
ning tavalisemaid korvalekaldeid koos nende p0hjyat valtimise vOimalustega. Seelabi
omandavad Opilased oskused iseennast mdista jathining ka tervislikke eluviise jargida.



Opipadevus Kui tldine &pipadevus on kujundatud juba 1.—Gaskls, siis 7.-9. klassi
bioloogias viiakse rohuasetus enesejuhitud Opidskuaijundamisele nii probleemide
lahendamisel kui ka uurimusliku Oppe rakendamiselaalsetes ja arvutipdhistes
opikeskkondades. Seejuures arendatakse Opilastesioskite teadmiste omandamiseks,
hipoteeside kontrollimiseks ning probleemide lalaemdeks vajalike tegevuste
planeerimiseks, labiviimiseks ja kokkuvotete tegeaks. Erinevaid Ulesandeid lahendades
Opitakse ka oOppimiseks vajalikku taustinfot leidmang Kkriitiliselt hindama. 9. klassi
I6petajad peaksid suutma iseseisvalt dppida ning teadmisi ja oskusi hinnata, et seelabi
edasisi 6pinguid planeerida. Opipadevust kujundatadrdsel maaral 7.-9. klassini.

Suhtluspadevus Suhtluspadevust arendatakse bioloogias, tosteisese palju tdhtsamale
kohale Gpilaste analtitsi- ja tdlgendamisoskused Bipitava erineval viisil valjendamise.
Sellega seoses Opitakse korrektselt kasutama Igidikiotermineid ja teaduskeelele omast
stiili. Uurimuslike tlesannete ja probleemide lati@mise tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hindavad keelekasutuse Kkorrektsust njetaja kui ka kaasOpilased.
Suhtluspadevuse arendamisele p6oratakse samaviadsedepanu 7.-9. klassini.

Matemaatika-, loodus ja tehnoloogiapadevusPadevusi kujundatakse eelkdige uurimusliku
oppega, kus on tahtis koht andmete analtiisil getiilamisel, aga ka tulemuste esitamisel
tabelite ja joonistena ning eri vormides esitatuio ililekandmisel Ghest vormist teise. Samas
on matemaatilise info anallilis ja esitamine koigildmgias kasitletavate teemade juures
olulisel kohal. Lisaks sellele Opitakse mitmesugusitesannete lahendamisel kasutama
sumboleid. 7. klassis poOt6ratakse matemaatikapadeausndamisel pdhirdhk arvandmete
analtdsile

Ettevotlikkuspéadevus Ettevotlikkuspadevust kujundatakse probleemid@astamise ja
nende lahendamiseks sobilike strateegiate val@tiidega. Seejuures tutvutakse ka
mitmesuguste elukutsete ja tehnoloogiliste voimalys bioloogiliste ressursside
rakendamiseks nii teaduslikel kui ka rakendusléegmarkidel. Uurimuslik 8pe on iseenesest
suunatud sellele, et dpilased Opiksid probleemsieeenise korral pustitama eesmérke nende
lahendamiseks, leidma iseseisvalt lahendusi niageerima paindlikult ideede teostamisel
ilmnenud piirangutele ja vOimalustele. Ettevotlikké@devus leiab vordselt arendamist 7.-9.
klassini.

Valdkonnapadevuste kujundamine

Bioloogial on oluline koht loodusteadusliku padevusujundamisel. Selleks arendatakse
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskudbbgaalases kontekstis:

o Opitakse vaatlema erinevaid organisme ja nendeeskidonda nii silmaga nahtavalt
kui ka mikroskoopilisel ja makroskoopilisel tasdndnii reaalajas kui ka
simulatsioonide abil vGi infoanallilisi protsesseekidades (naiteks evolutsiooni voi
organismide arengu uurimisel) voi aeglustades €k&it organismide liikkumise
uurimisel);

« Opitakse mdistma ja selgitama loodus-, tehis- jaigalses keskkonnas eksisteerivaid
objekte ja protsesse — bioloogias on rdéhuasetusiukieskkonnas toimivate
protsesside

o Opitakse analutisima keskkonda kui terviksisteemitvutles mitmesuguste
eluprotsesside ja organismidega ja kasutades w@idléhenemist, mis véimaldab
anallusida protsesside ja organismide, aga laiekalkdigi elu organiseerituse
tasemete horisontaalset ja vertikaalset seotust;



o Opitakse maaratlema eelkdige looduskeskkonnaswesthprobleeme ning korrektselt
sOnastama, aga ka kavandama sOnastatud probledatidedamiseks sobivaid
strateegiaid;

o Opitakse probleemide lahendamisel kasutama looadissiikku meetodit ja
uurimuslikku l&henemist sdltuvalt probleemi ttitpist

« Opitakse vBtma vastu padevaid keskkonnaalaseid@tsja prognoosima nende moju,
arvestades erinevaid aspekte;

e kujundatakse huvi loodusteaduste kui maailmak&stlualuse ja areneva
kultuurindhtuse vastu;

o vaartustatakse looduslikku mitmekesisust ning wastundlikku ja s&éstvat eluviisi.

L6imumine teiste valdkondadega

L6imingu pohimotted on lahti sbnastatud 6ppekadaséh punktides 2.25-2.28

Kdigi loodusainete ainekavad |6imuvad uurimuslikidpet rakendades. Arendatavaid
uurimuslikke oskusi kasitletakse Uldiste loodustesdile Opitulemustena ning nad leiavad
rakendamist koigi Oppeainete Opitegevuses, kuidvaskoloodusainetega tihedalt ka
matemaatika. Ainevaldkonda mittekuuluvatest ainet@stugev 16iming matemaatika ning
inimesedpetusega. Pidevalt tuleb bioloogia Oppimig®orata tahelepanu Opilaste
keelekasutusele. Opiprotsessi kdigus ja tdode hirg#a tuleb juhtida téhelepanu vigadele
emakeeles. Lisaks emakeelsetele Oppematerjalidele bioloogias vdimalik kasutada
hulganisti vOo0rkeelseid materjale, millega too6taenirannab [6imingu vdorkeeltega.
Ainekavaspetsiifilised bioloogias pitavaga l6imdiaemad on jargmised:

Geograafia

Geograafia toetab bioloogia dppimist kliima-, véast ja loodusvdoondite teemade kaudu,
vOoimaldades bioloogias tulemuslikumalt k&sitleda olokgiliste tegurite  mdju
elusorganismidele ning elukeskkonnale. Kui geogmaafkasitletakse veestiku (eluta
keskkonna) kaitset, siis bioloogias vee-elustikiug§@ keskkonna) kaitset ning need
moodustavad Uksteist tdaiendava terviku. Loodusvibénkisitlemine geograafias tugineb
loodusOpetuses omandatud teadmistele bioloogilméstekesisusest ja voimaldab omakorda
bioloogilise mitmekesisuse temaatikat kasitleda ldmigiatundides Uldistatud tasemel.
Geograafias Opitav geokronoloogiline ajaskaala @mlobgias bioevolutsiooni Oppimise
aluseks, kui tutvutakse olulisimate evolutsiootélismuutustega Maa ajaloos. Linnastumisega
kaasnevate majanduslike, sotsiaalsete ja keskkoollapmide kasitlemine geograafias
toetab keskkonnaprobleemide k&sitlemist bioloogagastupidi — bioloogia ja geograafia on
siinkohal Uksteist tdiendavad Oppeained, vbimaldaumtsuste tegemisel arvestada suuremat
hulka tahtsaid aspekte ja leida seelabi probledmidaislikumaid lahendusi.

Keemia

Keemias Opitav annab pdhikoolibioloogiale alusetabovotete (sh ohutusnduete jargimise)
omandamise ja sumbolikeele oOppimise kaudu. Keendp#akse lugema keemiliste
elementide tahiseid ja molekulide ja ainete valelmgng iseloomustama erinevaid aineid.
Oluline on ka iooni moiste lahtiseletamine. Pd&hikobioloogias kasutatakse teadmisi
metallidest ja mittemetallidest, sooladest, hapetakistest ning vdahem ka nende koigi
ioonidest. Tahtis on ka pH mdistmine. Bioloogia éorala pakub keemiale uurimisobjekte
ning igapaevaelulisi protsesse, milles keemilistgpesse analtusida. Bioloogias labiviidavate
uuringute planeerimisel on olulised keemias omamtiaeadmised ja oskused keemiliste
reaktsioonide tunnustest ja kiirendamise vOi adghuse voimalustest. Bioloogia erinevate
teemade (naiteks ainete transport) moistmiseks aja emandada teadmised lahustest ja
segudest ning nende tekkimisest ja iseloomustamisE8si, seejuures omandatakse
algteadmised juba loodusdpetuses ja osa bioloegrsid késitletakse neile tuginevalt.



Bioloogia, keemia, fulusika ja geograafia oppimisejuneb kokkuvottes terviklik Glevaade
elusorganismidest ja nende diinaamilisest elukesidsin

Fuusika

Fuusika vBimaldab paremini iseloomustada ja ma@&gibogias uuritavaid objekte, kasutades
fuusikalisi suurusi, nende tahiseid ja moo6tuhikdidhtis on mootihikute teisendamise oskus.
Nii saab bioloogias rakendada flitisikas omandatadntéesi massist, aine tihedusest, kehade
likumisest ning joududest ja vastastikmojust loselst Vaga tdhtsad on ka flusikas
omandatud modtmisoskused ja modtmisvahendite kasis® oskused. Erinevate
loodusainete I6imimise tulemusena peaks Opilaseandama arusaamad energia olemusest.
Fuusikas Opitud teadmised vonkumistest ja lainetegj valguse levimisest ja murdumisest
toetavad meeleelundite t6O0pdhimbtete madistmist oOoiglas. Soojuspaisumise ja
soojusulekande protsesside moistmine vdimaldabsaada ka mitmesuguste bioloogiliste
protsesside ja kohastumuste tahtsusest. Seevadtodilised protsessid ning objektid on
olulised fuusika uurimisobjektid.

Inimesedpetus

Inimesedpetuses kasitletakse erinevatel kooliaginmeitmeid inimese ehituse ja talitlusega
seonduvaid teemasid. Kui bioloogias keskendutakiseeise kehaliste protsesside Gppimisele,
siis inimesedpetuses on pohirdhk viidud vaimsetdspsside ja suhete ning nende arengu
analUusile. Inimese tervise teemasid kasitletaksampselt inimesedpetuses ja bioloogias
vaadeldakse vaid kdige levinumaid voi olulisemadvialekaldeid bioloogilisest aspektist.
Esmaabi kéasitletakse vaid inimesedpetuses. Inimwes® murdeeas ja suguline klipsemine on
eelkdige inimesedpetuse teemad ning bioloogia kekke tdiskasvanud inimeses toimuvatele
protsessidele. Tervisliku toitumise teemat Opitagstkdige inimesedpetuses ning bioloogia
rbhuasetus on inimeses toimuvate protsesside méatnMdlemaid teadmisi kasutades
saadakse aga paremini aru tervisliku toitumise rpoletest ning seetdttu kasitletakse neid
pogusalt ka bioloogias. Inimesedpetus ja biolooHianituna vdimaldavad omandada
terviklikud teadmised inimesebioloogiast.

Matemaatika

Matemaatika annab bioloogias vajalikud teadmisenkjauised arvutamiseks ja vordlemiseks,
maailmas valitsevate loogiliste, kvantitatiivseta fjuumiliste seoste moistmiseks ning
kirjeldamiseks, tabelite ja jooniste koostamisekisign anallisimiseks. Lisaks sellele
arendatakse matemaatikas jarjepidevust tagadaustejtlarvutuste ja modtmiste tdpsus. Ka
toetab matemaatika mitmete fldsikaliste suurustastmét, Opitakse nende mooGtmist,
mootuhikuid ja esitamist ning Ghikute teisendamikbik need oskused on vajalikud
bioloogilise teabe mdistmisel ja uurimusliku lahemse rakendamisel voi probleemide
lahendamisel. Bioloogias rakendatakse sageli md@igpeotsent” ja vahem ka ,promill* ning
matemaatikas omandatakse arusaam nende olemusegaljeud oskused protsentarvutuste
tegemiseks. Erinevate diagrammitiipide koostamiszsk on vajalikud bioloogiliste
andmete esitamiseks.

Labivad teemad

Labivad teemad ja nende kasitlemise pdhimotted aitti Isbnastatud Oppekava uldosa
punktides 2.25-2.28.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine Senisest enam on bioloogia ainekavas pddratud
tdhelepanu enesejuhitud Oppimise oskuste kujunddeniSelleks on planeeritud paljude
uurimuslike t6ode labiviimine, aga ka arvutipohigigikeskkondade rakendamine ning t66
veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega. Kanm@hgude ning vaitluste pdhieesmark ei ole
uute teadmiste omandamine, vaid elukestvaks Oppksigajalike oskuste harjutamine. Siiski
aitavad rollimangud ja vaitlused ka kaasa uutertesieé omandamisele. Erinevate teemadega



seonduvalt tutvustatakse ka bioloogiaga seonduwditkutseid ning edasidppimise ja
karjaarivoimalusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna mitms&kase

ja selles toimivate protsesside kasitlemisel. Ssanmt leiab kajastamist ka organismide,
nende elupaikade ja eluprotsesside mitmekesisagtddes koigi teiste teemade raames.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikualgatust ja ettevotlikkust arendataksesko
ettevotlikkuspadevuse arendamisega  mitmesuguste bleemide maaratlemisel,
lahendusstrateegiate leidmisel ja lahendamisedkisisellele toetavad kodanikualgatuslikkust
rollimangud, mille raames saab tegeleda dilemmadgadatvuda kehtiva seadusandlusega
seoses eluslooduse kaitse ja kasutamisega ninditeeegramise tuvastamisega oma
kodukohas.

Kultuuriline identiteet. Bioloogia vdimaldab omandada (ldvaate eestlastkié
loodusrahvale omasest kultuurist. Nii pddratakselooigia dppimisel tahelepanu sellele,
kuidas on ajast aega loodusvaartusi kasutatud mitiged tdekspidamised ja uskumused on
loodusobjektide ja protsessidega kaasnenud.

Teabekeskkond See labiv teema leiab kasitlemist eelkdige sepeaisieemide lahendamise
ja uurimuslike to6dega, kus tuleb koguda, kriiglis analltsida ja kasutada erinevaid
infoallikaid ning teatud toodes kd&rvutada olemagaleinfot enda l&biviidud uuringutest
saadud tulemustega.

Tehnoloogia ja innovatsioon Tehnoloogia ja innovatsioon rakendub bioloogigidpsel,
kui tutvustatakse looduse ja tehnoloogia omavahsek®seid ning Oppetdds kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid. Nii on ainekavas esitafoalju voimalusi IKT kasutamiseks
bioloogia Oppimisel, sh uurimuslike to6de tegemsseEraldi tdhelepanu on po6oratud
mobiilsete mddtevahendite kasutuselevétule, neidmkeskkonna kirjelduses nimetatud kui
vajalikke dppevahendeid.

Tervis ja ohutus. Teatud maaral on tervise ja ohutuse teemad ieeidmd ka 7.klassi
materjali, kui Opitakse selgroogsete ja selgrootUummade, taimede, seente ja
mikroorganismide mitmekesisust ja eluprotsesse.t@mduete jargimisel on oluline koht
uurimuslike praktiliste t66de labiviimisel, kus dhtkaitumist ka hinnatakse.

Vaartused ja kolblus. Bioloogias p6oératakse pdohitdhelepanu bioloogilsimekesisuse
vaartustamisele ning sellega seonduvalt vastutdBkunja saéstva eluviisi kujundamisele.

BIOLOOGIA opitulemused Il kooliastme 16puks:
lll kooliastme Opitulemused kajastavad Opilase ressd/utust.
Pohikooli I6petaja:

1) saab aru eluslooduse olulisematest protsessideginismide omavahelistest suhetest ja
seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrdiktdebgiasdnavara,

2) on omandanud sisteemse Ulevaate elusloodusktidbg, nende ehituse ja talitluse
kooskolast ning vaartustab looduslikku mitmekegisus

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikkeetodit, lahendades eluslooduse ja
igapéevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikksuseid, tuginedes teaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalseteisukohtadele ja digusaktidele;

4) planeerib, teeb ja analtusib tulemuslikult ea@said loodusteaduslikke uuringuid ning
esitab saadud tulemusi otstarbekas vormis;

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, analtisgiinteesib ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslildiltslooduses toimuvaid protsesse
selgitades, objekte kirjeldades ning probleemeridhdes;



6) kasutab bioloogiat 6ppides otstarbekalt tehmgilp@hendeid, sh IKT véimalusi;

7) on omandanud Ulevaate bioloogiaga seotud eletagsning kasutab bioloogiateadmisi ja -
oskusi elukutsevalikul,

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja Uhiskonastastikuseid seoseid ning on sisemiselt
motiveeritud elukestvaks Oppeks.

BIOLOOGIA

Klass: 7. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustod eesmargid

1.tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteadustewasgtg saab aru nende tahtsusest ja
seostest igapéevaelus ning inimuhiskonna ja tebg@arengus;

2.suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaatest bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning&stva arengu pdhimoétteid;

3.on omandanud Ulevaate elusloodusest, selle oluite=h protsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskfganming kasutab korrektset
bioloogiaalast sdnavara;

4.lahendab probleeme, rakendades selleks muu hugdsdteaduslikku meetodit, ning
langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, soseimde, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja Gigusaktidele;

5. planeerib, teeb ja anallilsib loodusteaduslikkenguid ning esitab saadud tulemusi;

6. kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab krigilt neis sisalduvat teavet;

7.kasutab bioloogiat 6ppides tehnoloogiavahendeitK$hvéimalusi;

8.saab Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest hiolpogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkusest erinevates todvaldkondades;

9.arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kkyembds loovust ja slsteemset
motlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppesisu-ja tegevused

Bioloogia uurimisvaldkond

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ruhganapaeva tehnoloogia arendamisel.
Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused gpekimendid. Loodusteadusliku meetodi
etapid ja rakendamine. Organismide jaotamine lo@ksdaimedeks, seenteks, algloomadeks
ja bakteriteks, nende valistunnuste vordlus. Egaarsmirihmade esindajate eluavaldused.
PBhimdisted bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Margpreparaadi valmistamine ning erinevate digjekvérdlemine mikroskoobiga.

2. Eri organismirthmade valistunnuste vordlemirealgete objektide voi veebist saadud info
alusel.

Selagroogsete loomade tunnused

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogsefdgroogsete loomade valistunnuste seos
elukeskkonnaga. Selgroogsete loomade peamised ongahed orienteerumiseks
elukeskkonnas. Selgroogsete loomade juhtivate meéltuvus loomade eluviisist. Imetajate,
lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osaukexining inimtegevuses. Loomade pudgi,
jahi ning kaitsega seotud reeglid. Selgroogsetmbmte roll 6koslsteemides.




Pohimdisted selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund,esdkkond, elupaik.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Selgroogsete loomade elutegevuse analttsiminen@ger@itmekesisuse kaardistamine kooli
[&hiimbruses.

Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid. Toidudigjekt tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetebmadel. Toidu hankimise viisid ja
nendega seonduvad kohastumused. Selgroogsete lemaadeelundkonna eripara soltuvalt
toidust: hammaste ehitus, soolestiku pikkus jauceedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate rihmade hingamaigduehituse ja talitluse mitmekesisus:
I6pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel srgatel, kopsude eripéra lindudel, naha
kaudu hingamine.

PUsi- ja koigusoojaste loomade kehatemperatuuri tumsed. Selgroogsete loomade eri
rihmade stidame ja vereringe vordlus ning ebasadaataaegade Uleelamise viisid.
P6himbisted ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, suday wereringe, vaike
vereringe, |6pus, kops, 6hukott, magu, soolestilga®k, pusisoojane, koigusoojane,
loomtoidulisus, taimtoidulisus, segatoidulisus,is&pla, ré6vkala, réévioom, saakloom.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkonnas toidudi hapniku mdojust organismide
elutegevusele.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Selgroogsete loomade paljunemist mojutavad teguikdhasisese viljastumise vordlus
kehavalisega. Erinevate selgroogsete loomade Isdsasija kehavélise lootelise arengu
vordlus. Sunnitus ja lootejargne areng. Moondegatgese arengu voOrdlus. Jarglaste eest
hoolitsemine (toitmine, kaitsmine, Opetamine) evatel selgroogsetel loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja arengéaragg.

Pohimdisted lahksugulisus, suguline paljunemine, munaraklenseerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehavaline viljastumireydumine, otsene areng, moondega areng.
Taimede tunnused ja eluprotsessid

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud evimged vorreldes selgroogsete loomadega.
Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimedg netikate vélisehituse p&hijooned.
Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimedmisearja kasvatamisega seotud elukutsed.
Eri taimerihmadele iseloomuliku paljunemise, kas®hikja leviku vordlus.

Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja loomana&amiste osade ehitus ning talitlus.
Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskBlatosiinteesi ildine kulg, selle tahtsus ja
seos hingamisega. Tdusev ja laskuv vool taimedagul®e ja mittesuguline paljunemine,
putuk- ja tuultolmlejate taimede vordlus, taimedeh&stumus levimiseks, sh loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede arengaijalikud tingimused.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli |abiises.

2. Fotosunteesi mojutavate tegurite uurimine pliaktt66 voi arvutimudeliga.

Seente tunnused ja eluprotsessid

Seente vélisehituse ja peamiste talitluste vorthirsede ja loomadega. Seente valisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseenteln&igente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Toitumine surnud ja elusatest organismidestasitism ja simbioos. Eoste levimisviisid
ja idanemiseks vajalikud tingimused. Kaarimisekghleud tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse ning selle valtiminenbfeud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus, nende eringaasiuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripara, uute kasvukohtade esmaasustai@aente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.




Praktilised t60d ja IKT rakendamine
1. Seente valistunnuste vordlemine, kasutadessulipikte vOi veebipbhiseid dppematerjale.
2. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.
3. Uurimuslik t66 hallitus- voi parmseente arenigud@jutavate tegurite leidmiseks.

4. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine dhaastatuse hindamiseks samblike leviku

alusel.

Opitulemused

= Algtase/ Kesktase/ Kdrgtase/
Opitulemus . : i
teadmine rakendamine arutlemine
Kasutab Selgitab Kasutab Analtusib
bioloogiateadmisi ja bioloogiateaduste | bioloogiateadmisi  ja bioloogiateaduste  seost
loodusteaduslikku seost teiste loodusteaduslikku teiste loodusteaduste |a
meetodit, lahendadedoodusteaduste  jameetodit, lahendadesgapéaevaeluga ning
eluslooduse jaigapaevaeluga eluslooduse jatehnoloogia arenguga
igapaevaelu probleeme igapéevaelu probleeme.
Vordleb loomade| Liigitab organisme Oskab kirjeldada Oskab vdrrelda loomade,
taimede, seente,nende  pildi  ja loomade, taimede, taimede, seente,
algloomade ja bakteritekirjelduse aluse| seente, algloomade |algloomade ja bakterite
valistunnuseid loomadeks, bakterite valistunnuseidvalistunnuseid, seostab
taimedeks ning eluavaldused erinevate
seenteks organismirihmadega.
Seostab imetajate,Loetleb imetajate |, Seostab imetajate,Vordleb selgroogsete
lindude, roomajate, lindude, lindude, roomajate|, loomade valistunnuseid

kahepaiksete ja kalad
valistunnuseid nend

&ahepaiksete
eroomajate

Ji

akahepaiksete ja kalac
valistunnuseid nend

emeelte olulisust sdltuva

aning analltsib erinevat

— @

elukeskkonnaga valistunnuseid. elukeskkonnaga nende elupaigast ja |-
viisist
Vaartustab selgroogsetdoob naiteid Leiab infot loomade Leiab ning analtusib
loomade kaitsmist loomade kaitse | kaitse , puidgi ja jahiinfot loomade Kkaitse,
pldgi ja jahi kohta | kohta pidgi ja jahi kohta
Kirjeldab aine- ja Seostab toidu Oskab kirjeldada aing-Analtiusib  aine-  ja
energiavahetuse hankimise viisi| ja energiavahetuseenergiavahetuse
erinevate protsessideselgroogse loomaerinevate  protsessideerinevate protsesside
omavahelisi seoseid toiduobjektidega | omavahelisi seoseid | omavahelisi seoseid ning
selgitab nende
avaldumist looduses ja
inimese igapaevaelus
Kirjeldab erinevate Selgitab erinevate | Kirjeldab erinevate | Vordleb ja analldsib
selgroogsete  loomadeselgroogsete selgroogsete hingamist kopsude, naha
hingamiselundite loomade loomade ning lépuste kaudu &hk-
talitlust hingamiselundite | hingamiselundite ja vesikeskkonnas
talitlust talitlust
Kirjeldab pusi-  ja Selitab pusi- ja Vordleb pusi-  ja Analltsib selgroogsete
kdigusoojaseid kdigusoojaseid kdigusoojaseid eri  rUhmade sludame
organisme ning tooborganisme ning organisme ning toobehituse ja vereringg

nende kohta naiteid

toob nende koht

anende kohta naiteid

eripara ning seostab neid




naiteid pisi- ja kBigusoojasusega
Selgitab ja toob naiteidToob naiteid| Selgitab ja toob naiteidAnallldsib selgroogsete
selgroogsete  loomadeselgroogsete selgroogsete loomaddoomade rihmade
kohta, kel esinebb loomade kohta, kelkohta, kel  esinebkehasisese ja kehavalise
kehasisene vdiesineb kehasiseneehasisene vdi viljastumise ning
kehavaline viljastumine| voi kehavéline kehavdline viljastumine lootelise arengu eeliseld

viljastumine ning toob selle kohta

naiteid

Hindab otsese ja
moondega arengu
tahtsust ning toob selle
kohta naiteid

Hindab otsese |
moondega areng
tahtsust

aHindab otsese ja

umoondega arengu

tahtsust ning toob sellg
kohta naiteid

Hindab ja vordleb otsese
ja moondega arengu
 tdhtsust ning toob selle
kohta naiteid

Kirjeldab noorte
selgroogsete loomade ¢
rihmade toitmise|
kaitsmise ja Opetamis
olulisust

rselgroogsete

eihmade

Selgitab noorte

eri
toitmise|
kaitsmise ja

loomade

2 VVordleb noorte

selgroogsete loomao
eri rGUhmade toitmise
, kaitsmise ja Opetamig
olulisust

Opetamise olulisust

Vordleb ja analUdsik
enoorte selgroogset
,loomade eri rihmad
gloitmise, kaitsmise |

Opetamise olulisust

)U(D(D

Opitulemused

Algtase /
teadmine

Kesktase /
rakendamine

Korgtase /
arutlemine

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Eristab looma- ja
taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel.

Tunneb looma- ja
taimerakku ehitust,
oskab nimetada pe
organelle.

Eristab looma- ja

amis
mikrofotodel

taimerakku ning nends
sipeamisi osi joonistel |

eja loomarakku, vélja
1 tuua peamised
erinevused ja
sarnasused

Oskab vorrelda taime-

Vordleb eri taime-
rihmadele
iseloomulikku
valisehitust,
paljunemisviisi,
kasvukohta ja
levikut

Tunneb taimeorganeid

ja paljunemisviise,
oskab nimetada
kasvukohti ja
levimisviise

Nimetab eri
taimerihmade
organeid.

Oskab eristada
erinevate
taimerihmade
esindajaid, nimeta

kasvikohti ja levikuid

Oskab nimetada eri
taimerihmade

peamisi Ulesandeid.
Vordleb eri

b | erinevused ja
sarnasused.

organeid ja teab nend

taimertihmi, toob vélja

(42

Analtusib sugulise ja
mittesuguliste
paljunemise eeliseid
erinevate taimede naitel
vordleb

erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja
levimisviise ning toob
nende kohta naiteid

Teab erinevaid

paljunemisviise ja oska

tuua naiteid

pmittesuguliste

erinevate taimede
naitel, vordleb

tolmlemis- ja

Analtusib sugulise ja

paljunemise eeliseid

erinevaid paljunemis-,

levimisviise ning toob
nende kohta naiteid

mittesuguliste
paljunemise eeliseid
erinevate taimede
naitel

Analtusib sugulise ja

Koostab ja analttsib
skeeme fotoslnteesi
lahteainetest, [6pp-

Teab fotosiinteesi
lahteaineid ja saad

usi

l&hteainetest, [6pp

Koostab ja analltsib
skeeme fotoslinteesi

skeeme fotoslnteesi

Koostab ja analttsib

maojutavatest tegurites

—




produktidest ja protsess

mojutavatest
tingimustest ning

selgitab fotoslnteesi os

taimede, loomade, seente

ja
bakterite elutegevuses

produktidest ja
protsessi mojutavates
tingimustest ning
selgitab fotosiunteesi
osa taimede, loomade
seente ja
bakterite elutegevuses

Seente tunnused ja eluprotsessid

Seente valisehitus ja
rakuline ehitus

Teab seeneraku
organelle ja seente
valisehitust

Tunneb joonistel ara
seenerakud ja nende
organellid

Oskab vorrelda
seenerakku taime- ja
loomarakuga

Seente ehitus,
paljunemine, talitluslik
ja 6koloogiline
mitmekesisus

Teab erinevaid
seenerihmi ja nende
paljunemist ning
Okoloogiat

Tunneb tahtsamaid
sddgiseeni ja
mirgiseid seeni ning
seente rolli looduse ja
inimeste elus

Oskab arutleda seentg
rolli tle looduses (mis
juhtuks kui loodusest

kaoksid seened?)

A} %4

Samblike ehitus ja
elutegevus ning
Okoloogia

Teab samblike koostist
ja ehitust, elupaiku

Tunneb samblike 3
rihma esindajaid ja
Okoloogiat

Oskab arutleda
samblike rolli Ule
looduses ja inimeste
elus (bioindikatsioon)

Sumbioos ja parasitism

Teab mdistete tdhendu
ja esinemist seeneriigis

sSelgitab simbiontide
rolli samblikes jt.

sumbioosis olevates
organismides, oskab

ja parasitismi kohta

tuua naiteid simbioos|

Oskab arutleda
stimbioosi ja
parasitismi rolli Ule
looduses

Teab seente tahtsust
lagundajatena ja
samblike tahtsust

huumuskihi tekitajatena

Tunneb puitu
lagundavaid seeni.

Teab seente tahtsust
lagundajatena ja
samblike tahtsust
huumuskihi
tekitajatena

Teab seente tahtsust
lagundajatena ja
samblike tahtsust
huumuskihi
tekitajatena, oskab
tuua naiteid.

BIOLOOGIA
8. klass
Tundide arv nadalas: 2

Oppe-kasvatustod eesmargid

Opilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteadustewastg saab aru nende tahtsusest ja
seostest igapaevaelus ning inimuhiskonna ja telog@a@arengus;

2)

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaatiest bioloogilist mitmekesisust,

jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning&stva arengu pdhimotteid;

3)

on omandanud Ulevaate elusloodusest, selle oluditesinprotsessidest, organismide

omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskganming kasutab korrektset
bioloogiaalast sdnavara;

4)

lahendab probleeme, rakendades selleks muu hugdsdteaduslikku meetodit, ning

langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, soseited, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja Gigusaktidele;
5) planeerib, teeb ja analtiisib loodusteaduslikkenguid ning esitab saadud tulemusi;



6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab krig#lt neis sisalduvat teavet;

7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeidk$h/dimalusi;

8) saab ilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest biolpogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkusest erinevates todvaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kkiymbs loovust ja slsteemset
motlemist ning on motiveeritud elukestvaks ppeks.

Oppesisu-ja tegevused

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Selgrootute loomade uldiseloomustus ja vordlus reelgsetega. Késnade, ainuddssete,
usside, limuste, lulijalgsete ja okasnahksete pgadnivalistunnused, levik ning tahtsus
looduses ja inimese elus. Lilijalgsete (kooriklodea amblikulaadsete ja putukate)
valisehituse vordlus. Tavalisemate putukarihmadienaste valistunnuste erinevused. Vabalt
elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute laden kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks. Selgrootute hingamine |6puste, kopsjadérahheedega. Selgrootute loomade
erinevad toidu hankimise viisid ja organid. Ussidenuste ning lllijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ja vaheperemdistdvemine usside arengus. Paljunemise
ja arengu eripéra otsese, taismoondelise ning vaegdelise arenguga loomadel.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Selgrootute loomartihmade iseloomulike vélistst@wdrdlemine, kasutades néaidisobjekte
vOi veebipbhiseid dppematerjale.

2. Lulijalgsete loomade valistunnuste vordlemingbiwdi mikroskoobiga.

3. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskka saastatuse hindamiseks selgrootute
leviku alusel.

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Bakterite ja algloomade pdhitunnuste vordlus looenathg taimedega. Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik niridhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis ning parasitism. Kaarimiseks vajalikud imgsed. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste valtinBa&terite osa looduses ja inimtegevuses.
Viiruste ehituslik ja talitluslik eripara. Viirusg@ nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine. Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Bakterite leviku hindamine bakterikultuuri katvaisega.

2. Bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uursrarvutimudeliga.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonid&psisteemi ja biosfaari struktuur.
Looduslik tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurkbl@ogilised tegurid) ning nende mdju eri
organismirihmadele. Biomassi juurdekasvu puranmdbdustumine ning toiduahela lilide
arvukuse leidmine. Inimm&ju populatsioonidele ja ogksteemidele. Bioloogilise
mitmekesisuse tahtsus. Liigi- ja elupaigakaitsetiBEesgnimtegevus keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Praktiline uuring populatsioonide arvukuse salge kohta 6koloogilistest teguritest.

2. Arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela lUkaheukuse ja biomassi juurdekasvu vahel.
3. Biomassi puramiidi Glesannete lahendamine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasustaine arvutimudeliga.

Inimese elundkonnad




Inimese elundkondade pohitlesanded. Naha ehitus UJasanded infovahetuses
valiskeskkonnaga.

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgrdegemmade tugi- ja liikumiselundkonnas.
Luude ehituslikud isearasused. Luudevaheliste Gstadiibid ja tAhtsus. Inimese luustiku
vordlus teiste selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja $kae mikroskoopiline ehitus ning selle seos
talitlusega. Treeningu moju tugi- ja likumiseluriinale. Luumurdude, lihasevenituste ja -
rebendite olemus ning tekkepdhjused.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.

Uurimuslik to6 lihasevasimuse tekke ja treenitusgssst.

Vereringe
Sudame ning suure ja vaikese vereringe osa iniragge ja energiavahetuses. Inimese ja

teiste imetajate vereringeelundkonna erisused M&se teiste selgroogsete loomadega.
Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik sedere koostisosade Ulesanded.

Vere osa organismi immuunsusteemis. Immuunsuse&njine: lUhi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunststeemi ja vaktsineerimise okgebga viirushaiguste véaltimisel.
Immuunsusteemi héired, allergia, AIDS.

Treeningu moju vereringeelundkonnale. Sudamelihake ja Ulekoormuse tagajarjed.
Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala vereq@hjused ja tagajarjed.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Uurimuslik to06 fldsilise koormuse majust pulsila véreréhule.

Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Orgainenergiavajadust mdjutavad tegurid.
Tervislik toitumine, Ule- ja alakaalulisuse poOhjdsening tagajarjed. Neerude uldine
t66pOhimbte vere pusiva koostise tagamisel. Kopsuoaea ja soolestiku eritamisilesanne.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Inimese energiavajadust mdjutavate tegurite uuenpiraktilise tddga voi arvutimudeliga.
Isikliku toitumisharjumuse analtus.

Hingamine

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisseéljahingatava 6hu koostise vordlus.
Hapniku Ulesanne rakkudes. Organismi hapnikuvajaduséravad tegurid ja hingamise
regulatsioon. Treenigu modju hingamiselundkonnaleingbimiselundkonna levinumad
haigused ning nende arahoidmine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Praktilise to6ga voi arvutimudeliga kopsumahu, bBmgssiigavuse ja -sageduse ning
omastatava hapniku hulga seoste uurimine.

Talitluste requlatsioon

Kesk- ja piirdenarvisusteemi ehitus ning Ulesandédtviraku ehitus ja rakuosade llesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus. Narvistiisteemivigdroid. Peamiste sisenfrenddrmete
toodetavate hormoonide Ulesanded. Elundkondadetd@asimese terviklikkuse tagamisel.
Narvististeemi ja hormoonide osa elundkondadeustélregulatsioonis.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Uurimuslik t60 reaktsioonikiirust méjutavate tegarméaramiseks ja opilaste
reaktsioonikiiruse vordlemiseks. Refleksikaare uédmine arvutimudeliga.

Opitulemused



Opitulemused

Algtase /
teadmine

Kesktase /
rakendamine

Kdrgtase /
arutlemine

Selgrootute loomade

tunnused ja eluprotsessid

Selgrootute loomade
Uldiseloomustus

Teab selgrootute loomade
tunnuseid

Oskab nimetada
peamisi selgrootute
rihmi ja nende
esindajaid

Oskab selgroogseid jg
selgrootuid loomi
vorrelda

Selgrootute
mitmekesisus

Teab peamistele
selgrootute rihmadele
iseloomulikke tunnuseid

Oskab tuua naiteid
erinevatest
organismirihmadest

Oskab leida seoseid jd
arutleda organismide
ehituslike ja
talitluslike iseéarasuste
seotusest
kohastumustega
elutingimustega

S )

Selgrootute levik,
tahtsus looduses ja
inimeste elus

Teab selgrootute peamisi
elupaiku, rolli looduses ja
tahtsust inimestele

Teab surmavalt
mirgiseid ja vaga
ohtlikke selgrootuid
meie looduse ja mujal
maailmas. Teab
inimesele olulist
majanduslikku kasu
toovaid selgrootuid

Oskab seostada ja
analliisida putukate 4
taimeriigi vahelisi
seoseid ning arutleda
putukate aarmiselt
olulise rolli tle
Oistaimede
paljunemises ja
arengus ning levimise

s

[

Vabalt elavad ning
parasiitsed selgrootuc

Teab mdiste parasiit sisu

1 ning oskab nimetada ja
iseloomustada parasiitsei(
selgrootuid

Teab kuidas valtida
parasiitussidesse jt.
i parasiitsete selgrootut

pdhjustatud
haigustesse nakatumi

Oskab arutleda
parasiitide rolli tle
dooduses

St

Selgrootute
paljunemine ja areng

Teab paljunemise ja
arenguga seonduvaid
maisteid, oskab nimetada
otsese ja moondega
arenguga selgrootuid ning
vaegmoondega ja
taismoondega arenevaid
putukaid

Oskab vorrelda otsest
ja moondega arengut
ning vaegmoondega j
taismoondega arengu

Oskab arutleda

nlle looduses
[

moondega arengu rollj

Mikroorganismide ehi

tus ja eluprotsessid

Bakterite,
algloomade, loomade
ja taimede vordlus.
Viiruste vordlus
rakulise ehitusega
organismidega

Teab nimetatud
organismirihmade rakulis
ehituse struktuuritiksusi ja
tunneb joonisel ara
vastavad organellid

Oskab vorrelda viirusi

erakulise ehitusega
organismidega, tunne
nad &ra joonistel ja
teab ehituslikke
isedrasusi

Oskab arutleda

ehituslike ja
ptalitluslike seoste lle

organismide eluviisiga

Aeroobne ja
anaeroobne,
Vabalt elavad ja

Teab mdisteid ja oskab
tuua naiteid

Oskab vorrelda
aeroobseid ja
anaeroobseid

Oskab arutleda ja
analliiside aeroobide

D

ja anaeroobide rolli Gl




parasiitse eluviisiga
organismid

organisme ning nende
elupaiku

looduses

Bakterite ja
algloomade
paljunemine ja levik

Teab peamisi paljunemise
ja levimise ning
ebasoodsate elutingimust
Uleelamise viise

elevimist ja tuua nditeid

Oskab vorrelda
paljunemist ning

Oskab arutleda
mikroorganismide
kiire paljunemise ja
levimise ning
ebasoodsate
elutingimuste
tleelamise voime rolli
Ule looduses ja
inimeste elus

Viiruste, bakterite ja
algloomade

Teab peamisi
mikroorganismide

Teab kuidas véltida
nakatumist nimetatud

Oskab leida seoseid
higieenireeglite

pdhjustatud haigused po&hjustatud nakkushaigusihaigustesse-peab taitmise ja
ja nende tekitajaid oluliseks nakkushaiguste
hiigieenireeglite levimise vahel, oskab
taitmist arutleda
vaktsineerimise
vajalikkuse ule
Viiruste, bakterite ja | Teab peamisi Teab kuidas Oskab arutleda

algloomade roll
looduses ja

biotehnoloogias ja
meditsiinis kasutatavaid

kodumajapidamises jg
ka haiguste valtimises

1 mikroobide ulitahtsa
rolli Gle looduses ja

inimtegevuses mikroorganisme ning kasutada mikroobe meditsiinis
nende rolli looduses
Okoloogia ja keskkonnakaitse
Populatsioon, liik, Teab mdistete sisu Oskab tuua naiteid Oskab lunsegt

kooslus, 6koslisteem
biosfaar

Looduslik tasakaal
okoslsteemides

Selgitab loodusliku
tasakalu kujunemist
Okosusteemides

Oskab hinnata
inimtegevuse
positiivset ja
negatiivset moju

Oskab lahendada
loodusliku tasakaalug
seonduvaid
keskkonnaprobleeme

Okoloogilised tegurid

Teab peamisi abiootilisi ja
biootilisi tegureid

Oskab selgitada
okoloogiliste tegurite
maoju organismile voi
organismirihmale

Oskab analtusida
Okoloogiliste tegurite
muutumisega
kaasnevaid protsesse

Okoloogiline Teab puramiidi reeqlit, Oskab lahendada Oskab analttsida
puramiid, toiduahelad oskab moodustada ulesandeid Okoloogilise puramiidi
toiduahelaid Uhel astmel toimuvate
muutuste moju teistele
astmetele
Bioloogiline Teab madiste sisu ja seda | Suhtub Lahendab bioloogilise

mitmekesisus

mojutavaid tegureid

vastutustundlikult ja
saastvalt erinevatesse
okosusteemidesse

mitmekesisuse
kaitsega seotud
dilemma probleeme




Inimese elundkonnad

Inimese keha
uldehitus

Teab inimese elundkondi
ja nende pohiulesandeid

Seostab inimese
elundkondi nende
pdhillesannetega

Vordleb erinevate
organismide

elundkondi ja kirjeldah
nende Ulesandeid

Nahk katab ja kaitseb

Selgitab naha tlesande

d eldap naha ehitust
ja selgitab naha
ulesandeid

Kirjeldab naha ehitus
ja analtisib naha
ehituse ja talitluse
kooskdla kompimis-,
kaitse-,
termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taiteg

[

Luud ja lihased

Luude koostis ja
ehitus

Nimetab inimese skeleti
peamisi luid ja lihaseid.

Eristab joonisel voi
mudelil inimese skelet
peamisi luid ja
lihaseid.

Vordleb eri
i organismirihmade
luid ja eristab neid
joonisel.

Luud ja nende
tlesanded

Oskab nimetada luude
Ulesandeid ja
luudevaheliste Ghenduste
tttpe

Nimetab luude
ulesandeid ja selgitab
luudevaheliste
uhenduste tuupe ja
toob nende kohta
naiteid

Kirjeldab luude
Ulesandeid ja selgitab
luumurru olemust
ning nende
tekkepdhjusi

Lihased tagavad keha
liikumise

A Teab luude ja lihaste seos
ja ulesandeid

tSeostab luude ja
lihaste ehitust ja
talitlust

Vordleb sile-, voot- ja
sudamelihaste ehitust
ning talitlust

Vereringe

Vereringe elundkond
ja suidame ehitus

Nimetab vereringe
elundkonna elundeid ja
teab nende llesandeid

Selgitab skeemide ja
jooniste alusel
vereringe elundkonna
talitlust

Analtusib inimese
vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme

Veresooned ja
vereringe

Nimetab inimese
organismis olevaid
veresooni ja teab nende
talitlust

Seostab erinevate
veresoonte ja nende
ehituslikku eripara
nende talitlusega

Seostab erinevate
veresoonte ja
ehituslikku eripara
nende talitlusega ning
nimetab

ja nende
tekkep®hjuseid.

veresoonkonnahaigusi

Veri on vedel kude

Teab vere koostisosasid
nende llesannet
organismis

j8eostab vere
koostisosade
ehituslikku eripara
nende talitlusega

Vordleb vere koostise
ehituslikku eripéra ja

kirjeldab vererakkude
Ulesannet organismis

Immuunsusteem
kaitseb organismi

Teab viiruste moju raku
elutegevustele ja
immuunsisteemi osa
nende tokestamisel

Selgitab viiruste
pdhjustatud muutusi
raku elutegevuses nin
immuunsisteemi osa
bakter- ja

Kirjeldab viiruste
pdhjustatud muutusi
graku elutegevuses nin
immuunsisteemi osa

bakter- ja

9

viirushaiguste

viirushaiguste




tokestamisel

tOkestamisel ning ne
tervenemisel

ist

Hingamine

Hingamiselundkond

Koostab jooniseid ja
skeeme
hingamiselundkonna
ehitusest ja teab kuidas
toimub sisse- ja
valjahingamine

Analtusib
hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse
kooskdla

Koostab ning
anallusib jooniseid ja
skeeme
hingamiselundkonna
ehitusest ning sisse- |
valjahingatava 6hu
koostisest ning
selgitab nende alusel

hingamise olemust

Seedimine ja eritamine

Toiteained ja
ensuiumid tagavad
ainevahetuse

Oskab nimetada valkude,
rasvade, susivesikute,
vitamiinide ja vee
Ulesanded organismis.

Selgitab valkude,
rasvade, sisivesikute
vitamiinide,
mineraalainete ja vee
ulesandeid
inimorganismis ning
nende ule- voi
alatarbimisega
kaasnevaid probleemg¢

Kirjeldab valkude,
rasvade, susivesikute
vitamiinide,
mineraalainete ja vee
tlesandeid
inimorganismis ning
nende Ule- voi
alatarbimisega

2 kaasnevaid probleemd

\1%4

Seedeelundkonna
ehitus ja talitlus

Nimetab seedeelundkonn
elundeid ning selgitab
jooniste ja skeemide alusg
toidu seedimist ja
toiteainete imendumist

aKoostab
seedeelundkonna

2lehituse jooniseid ja
skeeme ning selgitab
nende alusel toidu
seedimist ja toitainete
imendumist

koostab ja analtsib
seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja
skeeme ning selgitab
nende alusel toidu
seedimist ja toitainete
imendumist

Erituselundid ja
jadkainete
eemaldamine

Skeemi abil selgitab
jaékainete eemaldamist
organismist

Kirjeldab neerude,
kopsude, naha ja
soolestiku osa
jaékainete eritamisel

Kirjeldab ja hindab
neerude, kopsude,
naha ja soolestiku o0sg
jadkainete eritamisel

|

Sisendrendarmed

Teab , mis on hormoon
ja sisendrenaarmed ning
toob naiteid, kuidas need
mojutavad organismi

dNimetab
sisendrendéarmeid ja
nende Ulesandeid.
Kirjeldab hormoonide
Ulesandeid ja omadus

Nimetab ja naitab
jooniselt
sisendrendarmeid.
Annab hinnangu

| erinevate hormoonide
mojust organismile

Talitluste regulatsioon

Narviststeemi ehitus
ja talitlus

Teab kesknarvististeemi
ehitust ja selgitab
kesknarviststeemi
Ulesannet

Kirjeldab
kesknarvislsteemi ja
selle osade Ulesandei

Kirjeldab
kesknéarvisiisteemi ja
dselle osade tlesandei

Selgitab narvisusteem|i

osa elundkondade
talitluste
regulatsioonis .

—_ L

Narvid ja refleksid

Teab narviraku ehitust ja|

Sabstérviraku

Kirjeldab narviraku




talitlust. Selgitab joonise
abil refleksikaare talitlust

ehitust selle
talitlusega.

Koostab refleksikaare
skeeme ning selgitab
nende alusel selle
talitlust

ehitust ja talitlust.
Koostab ja analttsib
refleksikaare skeeme
ning selgitab nende
alusel selle talitlust

Infovahetus véliskeskkonnaga

Meeleelundid. Silma
ehitus ja talitlus

Teab silma osade ja

suuraju nadgemiskeskuse
koost6od ndgemisaistingy
tekkimisel ning
tblgendamisel.
Vaartustab meeleelundeia
saastvat eluviisi.

nagemisaistingu
tekkimisel ning
tblgendamisel.
Vaartustab

eluviisi.

Selgitab silma osade jaAnaliiiisib silma osadé

suuraju ja suuraju
nagemiskeskuse nagemiskeskuse
koost6od koost66d

nagemisaistingu
tekkimisel ning
tblgendamisel.
Vaartustab

meeleelundeid saastvameeleelundeid saastvat

eluviisi.

Nagemise tervishoid

Teab , mis on lUhi- ja
kaugelenagevus ning
selgitab nende tekkeviise

Selgitab luhi- ja
kaugelenagevuse
tekkepdhjusi ning
nagemishairete
valtimise ja
korrigeerimise viise.

Kirjeldab lthi- ja
kaugelenagevuse
tekkep®hjusi ning
nagemishairete
valtimise ja
korrigeerimise viise.

Kdrva ehitus ja
talitlus

Teab korva ehitust ja
selgitab seda jooniste abil

ja nimetab elundeid

Kirjeldab korva ehitust

Kirjeldab kérva ehitust
ning selgitab kuidas
heli kdrvas liigub

Kuulmine ja tasakaal

Teab, kuidas korva ehitusSeostab kdrva ehitust

on seotud kuulmis- ja
tasakaalumeelega

kuulmis- ja
tasakaalumeelega

Kirjeldab kérva ehitust
ning seostab selle
kuulmis- ja
tasakaalumeelega

Haistmis- ja
maitsmismeel

Seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud
organite ehitust ning
talitlust

Vordleb ning seostab
haistmis- ja
maitsmismeelega

ning talitlust

seotud organite ehitus

Analtusib haistmis- ja
maitsmismeelega
seotud organite ehitug
tning talitlust

~—+

BIOLOOGIA
9. klass

Tundide arv nadalas: 1(2015/2016 6a 2 tundi, sest 7.kl 1t, 8. kI 2t, 9
Oppe-kasvatustbod eesmargid:

Opilane:
1.

tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteadustewastg saab aru nende tahtsusest

ja seostest igapaevaelus ning inimdhiskonna jeolebgia arengus;

2. suhtub

vastutustundlikult

elukeskkonnasse,

vadatest

bioloogilist

mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlik&luviisi ning séastva arengu

pohimotteid:;



3. on omandanud Ulevaate elusloodusest, selle oluitsin protsessidest,
organismide omavahelistest suhetest ja seostetst kebiskkonnaga ning kasutab
korrektset bioloogiaalast sbnavara;

4. lahendab probleeme, rakendades selleks muu huwgdsidteaduslikku meetodit,
ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikelesiaadsetele, majanduslikele,
eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaldjdel

5. planeerib, teeb ja analltsib loodusteaduslikke ngurd ning esitab saadud

tulemusi;

kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab krigilt neis sisalduvat teavet;

kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeitk$h/dimalusi;

saab Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetestboigogiateadmiste ja -oskuste

vajalikkusest erinevates tdovaldkondades; arendatodulsteaduste- ja

tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja slisteems#temist ning on motiveeritud
elukestvaks dppeks

© N

Oppesisu-ja tegevused

Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitt@ellus. Muna- ja seemnerakkude
kipsemine. Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguek, haigestumise valtimise

vOimalused. Munaraku viljastumine, loote areng, edase kulg ja sunnitus. Pere
planeerimine, abordiga kaasnevad riskid. Inimorgani talitluslikud muutused sinnist
surmani.

PAhimoisted: emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsperma, munajuha, loode,
platsenta, naban66r, sinnitamine, kliiniline suormloogiline surm

Péarilikkus ja muutlikkus.

OppesisuPérilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kagomsel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa parilikkuses. Geenide parandum@menende madaratud tunnuste
avaldumine. Lihtsamate geneetikatlesannete lahandamariliku muutlikkuse tahtsus.
Mittepéariliku muutlikkuse tekkepdhjused ja tahtsu8rganismide parilikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud giised kisimused. Parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste vordlus ning haigestumigdtimine. Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.

PAhimdoisted: parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus, mutsibon, kromosoom, DNA,
geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Parilikkuse seaduspérasuste avaldumise ja muutikkekkemehhanismide uurimine
arvutimudeliga.

Uurimuslik t66 mittepariliku muutlikkuse ulatusestibalt valitud organismide tunnuste
pohjal.

Evolutsioon

Oppesisu:

Bioloogilise evolutsiooni olemus, pShisuunad janide. Loodusliku valiku kujunemine
olelusvditluse tagajarjel. Liikide teke ja muutuminKohastumise téhtsus organismide
evolutsioonis. Evolutsiooni olulisemad etapid. lese evolutsiooni eripara.

P6himadisted: evolutsioon, looduslik valik, olelusvditlus, kolasine, kohastumus,
ristumisbarjaar, fossiil.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Evolutsioonitegurite uurimine arvutimudeliga.

Opitulemused




Paljunemine ja areng

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Korgtase/
arutlemine

Inimese suguelundkond

Oskab nimetada
inimese
suguelundeid. Tea
muna — ja
seemnerakkude
ehitust ja arengut.

Vordleb naise ja mehe
suguelundkonna ning

ning talitlust

bseemnerakkude ehitust

Vordleb naise ja mehe
suguelundkonna ehitust
ning talitlust ning
kirjeldab inimese muna-
ja seemnerakkude ehitu
ning arengut.

"2

Viljastumisega algab uu
organismi areng

eTeab ja nimetab

munaraku
viljastumist
mojutavaid
tegureid

Analtusib munaraku
viljastumist mojutavaid
tegureid

Analidsib ja annab
hinnangu munaraku
viljastumist mojutavate
tegurite kohta.

Inimese arengu algetap

Teab kuidas are
loode ning nimetab
muutusi loote

ngblgitab muutusi
inimese loote arengus

Selgitab ja kirjeldab
muutusi inimese loote
arengus

arengus.
Inimese areng sunnist | Teab Seostab inimorganismi| Analtitsib inimorganism
surmani inimorganismi anatoomilisi vanuselisi| anatoomilisi vanuselisi
anatoomilisi muutusi talitluslike muutusi talitluslike

vanuselisi muutusi

muutustega

muutustega

Parilikkus ja muutlikkus

DNA, geenid ja
kromosoomid

Teab DNA,
geenide ning
kromosoomide
seost ja 0sa
parilikkuses

Selgitab DNA, geenide
ning kromosoomide
seost ja osa parilikkuse

Selgitab DNA, geenide

ning kromosoomide seo
ga osa parilikkuses ning
geenide parandumist ja
avaldumist

So00 maaramine

Teab, millest
sOltub, kas perre
suinnib poiss voi
tudruk ning soost
sOltuvaid tunnuseic

Lahendab dominantset
ja retsessiivsete
geenialleelide
avaldumisega seotud
lihtsamaid
geneetikallesandeid

eLahendab dominantsete
ja retsessiivsete
geenialleelide
avaldumisega seotud
geneetikallesandeid

Parilik ja mitteparilik

Teab ja oskab

Hindab pariliku ja

Hindab pariliku ja

muutlikkus nimetada inimese | mittepariliku mittepariliku
parilikke ja muutlikkuse osa muutlikkuse osa inimese
mitteparilikke inimese tunnuste naitel tunnuste naitel ning
omadusi ning selgitab analtiisib diagrammidel
diagrammidel ja ja tabelites esitatud infot|
tabelites esitatud infot | mittepariliku
mittepariliku muutlikkuse ulatusest
muutlikkuse ulatusest.
Organismide Teab organismide | Kirjeldab organismide | Kirjeldab organismide

paljunemisviisid ja

paljunemisviise.

paljunemisviise. Hindal

D paljunemisviise.Hindab




muutlikkus

Diagrammidel ja
tabelites esitatud

organismide geneetilisg
muutmise vOimalusi,

> ja anallusib organismidsé
geneetilise muutmise

info leidmine tuginedes teaduslikele | vdimalusi, tuginedes
ja teistele olulistele teaduslikele ja teistele
seisukohtadele olulistele seisukohtadel€
Parilikud ja Oskab leida Teab parilikke haigusi | Nimetab parilikke

mitteparilikud haigused

informatsiooni
parilike ja pariliku
eelsoodumusega
haiguste kohta

ning selgitab parilike ja
pariliku
eelsoodumusega
haiguste valtimise
vOimalusi

haigusi ning selgitab
parilike ja pariliku
eelsoodumusega haigus
valtimise vbimalusi

Muudetud périlikkusega
organismid

Teab, millega
tegeleb
geenitehnoloogia
ning sellega seotug
elukutseid

Kirjeldab
geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning

| sellega seotud
elukutseid

Kirjeldab ja analttsib
geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning
sellega seotud elukutsei
Oskab hinnata kriitiliselt
meedias olevat
infot(GMO)

Evolutsioon

Eluslooduse stisteem

Teab , mis on liil
ja sustemaatika

« Selgitab eluslooduse
slistemaatika aluseid

Kirjeldab eluslooduse
suistemaatikat ja toob
ndaiteid

Olelusvéitlusja looduslik
valik

Selgitab
bioloogilise
evolutsiooni
olemust. Teab, mis
on olelusvaitlus.

Selgitab bioloogilise
evolutsiooni olemust ja

toob selle kohta naiteid.

Seostab olelusvaitlust
loodusliku valikuga

Kirjeldab bioloogilise
evolutsiooni olemust ja
toob selle kohta naiteid.
Seostab olelusvaitlust
loodusliku valikuga

Liigitekkeks on vaja
isolatsiooni

Selgitab liikide
tekke ja muutumise
uldist kulgu

Kirjeldab liikide tekke
2 ja muutumise uldist
kulgu

Analudsib liikide tekke ja
muutumise uldist kulgu

Bioloogilise evolutsiooni
tdendid

Oskab tuua naiteid
, mis tdendavad
evolutsiooni
toimumist

Hindab suuremate
evolutsiooniliste
muutuste osa
organismide
mitmekesistumises ja
levikus

Hindab ja
analtisibsuuremate
evolutsiooniliste
muutuste osa
organismide
mitmekesistumises ja
levikus

Taime- ning loomariigi
evolutsioon

Koostab tabeli
taime- ja loomariigi
evolutsiooni kohta

Vordleb taime — ja
loomade evolutsiooni
kulgu

Vordleb ja annab
hinnangu taime — ja
loomade evolutsiooni
kulgemise kohta

Inimese evolutsiooni
eripara

Teab, inimese
arengu peamisi
etappe. Oskab
selgitada tanapaev
inimese ja eellase

Vordleb inimese ja
teiste selgroogsete
evolutsiooni

a

erinevusi.

Vordleb ja analttsib
inimese ja teiste
selgroogsete evolutsioof

N

KEEMIA

Opitulemused Ill kooliastme I8puks



Pohikooli I6petaja:
1) markab keemiaga seotud probleeme igapaevaeasikkdnnas ja praktilises
inimtegevuses;
2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiatedoogiat ja keemiastiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;
3) kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilishstit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikuteltdikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus,
lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);
4) moistab keemiliste reaktsioonide varranditealdisvat teavet ning koostab lintsamaid
reaktsioonivorrandeid (Gpitud reaktsioonitltpidiegs);
5) rakendab teadusuuringute pohimotteid (probledripotees > katse > jareldused);
6) planeerib ja teeb ohutult lihntsamaid keemiakdisadistab igapédevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakenatedid kasutades vajalikke
ohutusndudeid,;
7) teeb lintsamaid arvutusi ainevalemite ja reakisivorrandite ning lahuste koostise
alusel,
kontrollib lahenduskaigu digsust dimensioonanalga@isiing hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele;
8) vaartustab tervisliku toitumise ja tervislikengiside pohimdtteid ning elukeskkonda ja
sellesse saastvat suhtumist.

KEEMIA

8. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustéd eesmargid

1. Tutvumine keemiliste néhtustega ja nende uurimisega

2. Keemiakatseid tehes omandavad oOpilased mitmeidikiegatoovotteid ja dpivad
jargima tahtsamaid laboratoorse t66 ohutusndudeid.

3. Arvutusitlesannete lahendamisega Opitakse rakendaatamaatikas omandatud
teadmisi ja oskusi lahuste protsendilise koostisegdud arvutustes.

4. Anda Opilastele ettekujutus keemilise elemendi teSisja elemendi omaduste
seostamisest tema asukohaga perioodilisustabelis.

5. Opilased saavad p&hjalikuma ettekujutuse oksuddergh pdlemis-) protsessidest
ja teema raames kasitletavate ainete kdige pomésest omadustest.

6. Opitakse seostama oksiidide valemeid vastavate iketam elementide
okslidatsiooniastmetega ning omandatakse esmakajettes reaktsioonivorrandite
koostamise pohimotetest.

7. Hapete ja aluste teemaga omandavad Opilased eset@deljutuse keemiliste
Uhendite pohiklassidest ja nende omadustest.

8. Opitakse aru saama mitmetest keemia edasiseks Bepsnvajalikest mdistetest,
nagu hape, alus, neutralisatsioonireaktsioon, jadahuse pH.

9. Ulevaate igapaevaelus vaga tahtsate materjalide etallide — iseloomulikest
fuusikalistest ja keemilistest omadustest ning thdékasutamisvéimalustest.

Oppesisu-ja tegevused
Millega tegeleb keemia?

Keemia meie Umber. Ainete fulsikalised omadused Kassi loodusdpetuses opitu
rakendamine ainete omaduste uurimisel). Keemilisegbktsioonid, reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise voimalused. Pohdliglkeutusnduded. Kemikaalide kasutamine



laboritd6des ja argielus. Ohutusnduete jargimis@liktus. Tahtsamad laborivahendid (nt
katseklaas, keeduklaas, kolb, md&d&tesilinder, lehtdyrmer, portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja nende kasutamin&tpistes tdodes. Lahused ja pihused, pihuste
alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioterded. Lahused ja pihused looduses ning
igapaevaelus. Lahuste protsendilise koostise asedt(imassi jargi).

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Ainete fudsikaliste omaduste uurimine ja kirpeliine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt).

2. En tuupi pihuste valmistamine (suspensioon, lsiman, vaht jms), nende omaduste
uurimine.

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahisédemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustiabseos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, valiskihi elektid arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide

metallilised ja mittemetalliised omadused, mdiad ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid gimende kasutamine igap&evaelus. Liht- ja
litained (keemilised Uhendid). Molekulid, aine e&al. Ettekujutus keemilisest sidemest
aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Aatorssnga molekulmass (valemmass).
loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aator@iteonide erinevus. loonidest koosnevad
ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest midst (tutvustavalt). Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained (metallide ja sooladeehait

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Internetist andmete otsimine keemiliste elengentikohta, nende vdrdlemine ja
sustematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.

Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid thendeid

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioosideng eluslooduses (hapnik kui
oksldeerija). PAlemisreaktsioonid, oksiidide teRksudatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite  koostamine.  Oksiidid igapaevaelus. Uhirseesiktsioon.  Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja taghilstamine. Gaasid, nende omadused ja
kogumiseks sobivaid votteid. Vesinik, selle fuussed omadused. Vesi, vee erilised
omadused, vee tahtsus. Vesi lahustina. Vee toimetesse, margumine (veesdbralikud ja
vett-tGrjuvad ained).

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Hapniku saamine ja tdestamine, kitnla pdletakupd all.

2. Polemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelibtd.a

3. CO'saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

4. Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusthdugevate hapete kasutamise korral.
Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonsieak. Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugealaskid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happdttusglisust iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused ja sooladimagelus.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatorigatnaésatsioonireaktsiooni uurimine.
Tuntumaid metalle

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, etteitug metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fuusikaliste omaduste vordlus. Metallidsageerimine hapnikuga jt lihtainetega.




Metallid kui redutseerijad. Keemiliste elementideksiadatsiooniastmete muutumine
keemilistes reaktsioonides. Metallide reageerintinpete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni
kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise rea@tsiomaitel). Erinevate metallide aktiivsuse
vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vahliealed metallid), metallide pingerea
tutvustus. Tahtsamad metallid ja nende sulamid dgagelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide
korrosioon (raua naitel).

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Metallide fulsikaliste omaduste vordlemine (kdws, tihedus, magnetilised omadused
vms).

2. Internetist andmete otsimine metallide omadjastakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja slstematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vdrdlemine reageerimisggelahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

4. Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes

Opitulemused

= . Algtase / Kesktase / Kdrgtase /
Opitulemused . X :
teadmine rakendamine arutlemine

Millega tegeleb keemia?
vordleb ja liigitab Teab ainete fud Kirjeldab aineid eristab aineid
aineid fuusikaliste | sikalisi omadusi fuusikaliste omaduste fuusikaliste omaduste
omaduste pohjal: abil pdhjal
sulamis- ja
keemistemperatuur,
tihedus, kdvadus,
elektrijuhtivus,
varvus jms (seostab
varem
loodusOpetuses
Opituga)
pdhjendab Teab keemil pdhjendab keemiliste| Rakendab
keemiliste reaktsioonide reaktsioonide reaktsioonide
reaktsioonide kiirendamise esilekutsumise ja esilekutsumise ja
esilekutsumise ja | voimalusi kiirendamise kiirendamise
kiirendamise vOimalusi; voimalusi
voimalusi;
jargib pohilisi Teab pohilisi jargib ponhilisi Madistab seost ja oskab
ohutusndudeid, ohutusndudeid ohutusndudeid, arutleda ohutusnduete
kasutades kemikaale kasutades kemikaale| vajalikkuse ule
laborit6odes ja laboritéddes ja
argielus, ning argielus, ning maistab
maoistab ohutusnduete
ohutusnduete jargimise vajalikkust
jargimise vajalikkust




tunneb tahtsamaid
laborivahendeid (nt
katseklaas,
keeduklaas, kolb,
mdodtesilinder,

lehter, lehter,

uhmer, uhmer,
portselankauss, portselankauss,
piirituslamp, piirituslamp,

katseklaasihoidja,
statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid
tehes digesti

tunneb tdhtsamaid

laborivahendeid nt
katseklaas,
keeduklaas, kolb,
maootesilinder,

katseklaasihoidja

tunneb tahtsamaid
laborivahendeid (nt
katseklaas,
keeduklaas, kolb,
modtesilinder, lehter,
uhmer,
portselankauss,
piirituslamp,
katseklaasihoidja,
statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid
tehes digesti

Praktilist t6od
kavandades oskab
leida digeid ndusid ja
neid kasutada

eristab lahuseid ja

Tunneb lahuseid ja

eristab lahuseid ja

Teab lahuste ja pihust

pihuseid, toob pihuseid pihuseid, toob naiteid eristamise tapseid
naiteid lahuste ning lahuste ning pihuste | tunnuseid

pihuste kohta kohta looduses ja

looduses ja igapaevaelus;

igapéevaelus;

lahendab Lahendab Lahendab Madistab lahuse ja

arvutusilesandeid,

lahustunud aine
massi ning lahuse
massiprotsendi
seost; pdhjendab
lahenduskaiku
(seostab osa ja
terviku suhtega

arvutustlesandeid
rakendades lahuse javalemite abil

arvutusulesandeid,
rakendades lahuse ja
lahustunud aine mas¢
ning lahuse
massiprotsendi seost
pdhjendab
lahenduskaiku
(seostab osa ja tervik

suhtega

lahustunud ainemassi
ja lahuse

simassiprotsendi seost,

oskab ise koostada
vastavaid Ulesandeid

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

selgitab aatomiehitus

I, Tunneb aatomi

selgitab

Mdistab seost aaton

seostab varem ehitust aatomiehitust ehituse ja aine
loodusdpetuses ,Seostab varem omaduste vahel
Opituga loodusOpetuses

Opituga
seostab omavahel Tunneb elementide| seostab omavahel | Tunneb keemiliste
tdhtsamate keemiliste simboleid, loeb tdhtsamate sumbolite
elementide nimetusi | simboleid valemis | keemiliste ladinakeelseid
ja tahiseid digesti elementide nimetusi nimetusi ja
(simboleid) (~25, ja tahiseid eestikeelseid vasteid,

ntH, F, Cl, Br, |, O,
S, N, P, C, Si,Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al, Sn,
Pb, Fe, Cu, Zn, Ag,
Au,

Hg); loeb Gigesti
keemiliste elementide
siimboleid aine
valemis;

(simboleid) (~25,
ntH, F, Cl, Br, I, O,
S, N, P, C, Si, Na,
K, Mg, Ca, Ba, Al,
Sn, Pb, Fe, Cu, Zn,
Ag, Au,

Hg); loeb digesti
keemiliste
elementide
siimboleid aine

seostab neid
omavahel, loeb
digesti simboleid
valemis




valemis;

seostab keemilise
elemendi asukohta
perioodilisustabelis
(A-rihmades)
elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaen
ehk prootonite arv
tuumas,
elektronkihtide arv,
valiskihi elektronide
arv) ning koostab
keemilise elemendi
jarjenumbri pdhjal
elemendi
elektronskeemi (1.—4.
perioodi A-rihmade
elementidel);

seostab keemilise
elemendi asukohta
perioodilisustabelis
elemendi aatomi
ehitusega

g

seostab keemilise
elemendi asukohta
perioodilisustabelis
(A-rihmades)
elemendi aatomi
ehitusega
(tuumalaeng ehk
prootonite arv
tuumas,
elektronkihtide arv,
valiskihi elektronide
arv) ning koostab
keemilise elemendi
jarjenumbri pdhjal
elemendi
elektronskeemi (1.—
4,

perioodi A-rihmade
elementidel);

Oskab ennustada
keemilise elemendi
omadusi seoses
aatomi ehitusega

seostab keemilise
elemendi asukohta
perioodilisustabelis

Suudab seostada
monede keemil
elementide
asukohta tabelis

seostab keemilise
elemendi asukohta
perioodilisustabelis

Ennustab keemil
elemendi omadusi
lahtuvalt tabeli
asukohast

eristab liht- ja
litaineid (keemilisi
Uhendeid), selgitab
aine valemi pohjal
aine koostist ning
arvutab aine valemi
pdhjal tema
molekulmassi
(valemmassi)
perioodilisustabelit

eristab liht- ja
litaineid (keemilisi
Uhendeid), selgitab
aine valemi pdhjal
aine koostist

eristab liht- ja
litaineid (keemilisi
Uhendeid), selgitab
aine valemi pdhjal
aine koostist ning
arvutab aine valemi
pdhjal tema
molekulmassi
(valemmassi)
perioodilisustabelit

Oskab leida seost
aine valemi ja
molekulmassi vahel

kasutades kasutades

eristab ioone eristab ioone eristab ioone Mdistab seost aaton
neutraalsetest neutraalsetest aatmeutraalsetest ja iooni vahel
aatomitest ning mitest aatomitest ning

selgitab ioonide selgitab ioonide

tekkimist ja iooni tekkimist ja iooni

laengut laengut

eristab kovalentset jperistab kovalentseteristab kovalentsetMdistab seost keem
ioonilist sidet ning ja ioonilist sidet ja ioonilist sidet sideme ja aing
selgitab nende ning selgitab nendeomaduste vahel

erinevust

erinevust




eristab molekulaarsei
(molekulidest
koosnevaid) ja
mittemolekulaarseid
aineid ning toob
nende kohta naiteid.

|

deristab

molekulaarseid
(molekulidest
koosnevaid)

mittemolekulaarseic

aineid

eristab
molekulaarseid
(molekulidest
koosnevaid) ja
I mittemolekulaarseid
aineid ning toob
nende kohta naiteid

ja

Moistab seost ain
omaduste ja keem
sideme vahel

|

D

Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid Ghendeid

pdhjendab hapniku
rolli
pdlemisreaktsioonide
ning eluslooduses
(seostab varem
loodusdpetuses ja
bioloogias dpituga

Madistab hapniku
rolli

spblemisreaktsiooni

des

pdhjendab hapniku
rolli
pdlemisreaktsioonid
es ning eluslooduse
(seostab varem
loodusdpetuses ja
bioloogias Opituga

Seostab
pdlemisreaktsioonid
hapniku
5vajalikkusega

kirjeldab hapniku ja
vesiniku pohilisi
omadusi

Tunneb ara hapnik

ja vesiniku
peamised
omadused

Lkirjeldab hapniku ja
vesiniku pohilisi
omadusi

Mdistab seost aine
omaduste ja ehituse
vahel

seostab gaasi
(hapniku, vesiniku,
susinikdioksiidi jt)
kogumiseks sobivaid
votteid vastava
gaasi omadustega
(gaasi tihedusega oht
suhtes ja
lahustuvusega vees);

S

Seostab tahtsamat
gaaside kogumisek

sobivaid votteid
vastava gaasi
omadustega

eseostab gaasi

s(hapniku, vesiniku,
susinikdioksiidi jt)
kogumiseks sobivaig
votteid vastava
gaasi omadustega
(gaasi tihedusega
Ohu suhtes ja
lahustuvusega vees

Valdab gaaside
kogumisvotteid
vastavalt gaaside
| omadustele

maarab aine valemi
pdhjal tema
koostiselementide
oksudatsiooniastmeid
ning koostab
elemendi
oksudatsiooniastme
alusel vastava oksiidi
valemi ja nimetuse

maarab lihtsama
aine valemi pdhjal
tema

koostiselementide
oksudatsiooniastmd

id ning koostab
elemendi

oksudatsiooniastmd

alusel vastava

maarab aine valemi
pdhjal tema
koostiselementide
oksidatsiooniastme
>d ning koostab
elemendi
oksidatsiooniastme
> alusel vastava
oksiidi valemi ja

Maéarab keeruka ain
valemi pdhjal tema
koostiselementide
oksudatsiooniastme
d ning koostab
elemendi
oksudatsiooniastme
alusel vastava
oksiidi valemi ja

1%}

oksiidi valemi ja nimetuse nimetuse
nimetuse
koostab koostab koostab koostab

reaktsioonivorrandeid
tuntumate lihtainete
(ntHz, S, C, Na, Ca,
Al jt)
Uhinemisreaktsioonid
e kohta hapnikuga
ning toob naiteid
igapéevaelus
tuntumate oksiidide

reaktsioonivOrrande

id tuntumate
lihtainete (nt H, S,
C, Na, Ca, Al jt)

Uhinemisreaktsioon

ide kohta
hapnikuga

> reaktsioonivirrandei
d tuntumate
lihtainete (nt H, S,
C, Na, Ca, Al jt)
Uhinemisreaktsiooni
de kohta hapnikuga
ning toob naiteid
igapéevaelus

reaktsioonivdrrandei
d paljude lihtainete
(ntHz, S, C, Na, Ca,
Al jt)
Uhinemisreaktsiooni
de kohta hapnikuga
ning toob naiteid
igapéevaelus

tuntumate oksiidide

tuntumate oksiidide




kohta (nt HO, SQ,
CQO, SiC, CaO,
FeOs);

kohta (nt HO, SQ,
CQO, SiC, CaO,
FeOs);

kohta (nt HO, SQ,
CQO, SIO, Cao,
FeOs);

pdhjendab vee
tahtsust, seostab vee
iseloomulikke
fuusikalisi omadusi
(paisumine jaatudes,
suur erisoojus ja
aurustumissoojus) ve
rolliga Maa kliima
kujundajana (seostab,

pdhjendab vee
tahtsust, seostab
vee iseloomulikke
fulsikalisi omadusi
vee rolliga Maa
kliima kujundajana
e

pdhjendab vee
tahtsust, seostab ve
iseloomulikke
fuusikalisi omadusi
(paisumine jaatudes
suur erisoojus ja
aurustumissoojus)
vee rolliga Maa
kliima kujundajana

arutleb vee tahtsuse

c(lle, seostab vee
iseloomulikke
fuusikalisi omadusi

. (paisumine jaatudes
suur erisoojus ja
aurustumissoojus)
vee rolliga Maa
kliima kujundajana

varem loodusdpetuses (seostab varem (seostab varem

ja geograafias loodusOpetuses ja | loodusOpetuses ja
opituga); geograafias Opituga);geograafias opitugay;
eristab veesdbralikke| eristab eristab veesdbralikke Oskab seostada ain

(htdrofiilseid) ja vett-
torjuvaid
(htdrofoobseid)
aineid ning toob
nende kohta naiteid
igapaevaelust

veesObralikke
(hudrofiilseid) ja
vett-térjuvaid
(htdrofoobseid)
aineid

(htdrofiilseid) ja
vett-tGrjuvaid
(htdrofoobseid)
aineid ning toob
nende kohta naiteid
igapaevaelust

ehitust hudrofiilsuse
ja hidrofoobsusega

1%}

Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

tunneb valemi jargi

happeid, hidroksiide happeid, hidroksiide happeid, htdroksiide

(Kui tuntumaid
aluseid) ja soolasid
ning koostab
hiadroksiidide ja
soolade nimetuste
alusel nende
valemeid ja vastupidi

tunneb valemi jargi

(kui tuntumaid
aluseid) ja soolasid

tunneb valemi jargi

(Kui tuntumaid
aluseid) ja soolasid
ning koostab
hadroksiidide ja
soolade nimetuste

ja vastupidi

alusel nende valemeid

Oskab seostada

aineklasse ja ainetele
iseloomulike omadus

mdistab hapete ja
aluste vastandlikkust
(vOimet teineteist
neutraliseerida);

teab hapete ja alustg
vastandlikkust
(vBimet teineteist
neutraliseerida)

> mdistab hapete ja

(vBimet teineteist
neutraliseerida);

aluste vastandlikkust

arutleb hapete ja

vOime Ule, moistab
selle olemust

aluste vastandlikkuse

hindab lahuse
happelisust,
aluselisust voi
neutraalsust lahuse
pH vaartuse alusel;
maarab
indikaatoriga
keskkonda lahuses
(neutraalne,

hindab lahuse
happelisust,
aluselisust voi
neutraalsust lahuse
pH vaartuse alusel

hindab lahuse
happelisust,
aluselisust voi
neutraalsust lahuse
pH vaartuse alusel;
maarab
indikaatoriga
keskkonda lahuses

(neutraalne, happeline

olemust, oskab
rakendada

keskkonna
happelisuse
maaramise tahtsust

Moistab pH vaartuse

indikaatoreid, moistak

)

happeline voi vOi aluseline)
aluseline);
toob naiteid toob naiteid ménede  toob naiteid Toaibeid paljude




tuntumate hapete,
aluste ja soolade
kasutamise kohta
igapaevaelus;

hapete, aluste ja
soolade kasutamise
kohta igapaevaelus;

tuntumate hapete,
aluste ja soolade
kasutamise kohta
igapaevaelus;

hapete, aluste ja
soolade kasutamise
kohta igapaevaelus

jargib leeliste ja
tugevate hapetega
tootades
ohutusndudeid

Teab tahtsamaid
ohutusndudeid
leelistega to0tamise

jargib leeliste ja
tugevate hapetega
tootades
ohutusndudeid

Mdistab seost aine
omaduste ja
ohutusnduete vahel

koostab ning
tasakaalustab
lihtsamate hapete ja
aluste vaheliste

tasakaalustab
lihtsamate hapete ja
aluste vaheliste
reaktsioonide

koostab ning
tasakaalustab
lihtsamate hapete ja
aluste vaheliste

koostab ning
tasakaalustab
keerukamate hapete
aluste vaheliste

reaktsioonide vOrrandeid reaktsioonide reaktsioonide
vOrrandeid; vOrrandeid vOrrandeid
madistab teab maoistab Mdoistab

tasakaalustamise
pohimdtet
(keemilistes
reaktsioonides
elementide aatomite
arv ei muutu).

D

reaktsioonivorrandite

reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise
pdhimotet
(keemilistes
reaktsioonides
elementide aatomite
arv ei muutu).

D
L

reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise
pohimdtet
(keemilistes
reaktsioonides
elementide aatomite
arv ei muutu).

tasakaalustamisvotte
vajalikkust keemil
reaktsioonides

Tuntumaid metalle

seostab metallide
iseloomulikke
fldsikalisi omadusi
(hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige,

plastilisus) metallilise

sideme isedrasusteg

teab metallide
iseloomulikke
fhdsikalisi omadusi
(hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige,
plastilisus)

a

seostab metallide
iseloomulikke
fuusikalisi omadusi
(hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige,
plastilisus) metallilise
sideme isedrasusteg

Madistab seost
metallide
iseloomulike
fudsikalisi omaduste
(hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige,
aplastilisus) ja
metallilise sideme
vahel

eristab aktiivseid,
keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivseid
metalle; hindab
metalli

aktiivsust (aktiivne,
keskmise
aktiivsusega voi
vaheaktiivne) metalli
asukoha jargi
metallide pingereas;

eristab aktiivseid,
keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivseid
metalle;

eristab aktiivseid,
keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivseid
metalle; hindab
metalli

aktiivsust (aktiivne,
keskmise
aktiivsusega voi
vaheaktiivne) metalli
asukoha jargi
metallide pingereas;

Mdistab seost aine
ehituse ja keemilise
aktiivsuse vahel

teeb katseid metallid
ja hapete vaheliste
reaktsioonide
uurimiseks, vordleb

cteeb katseid metallid
ja hapete vaheliste
reaktsioonide
uurimiseks

cteeb katseid metallid
ja hapete vaheliste
reaktsioonide

cOskab tehtud

katsetest teha
mitmesuguseid

uurimiseks, vordleb

jareldusi ainete

a



nende
reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning
seostab kiiruse
erinevust metallide

nende
reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning
seostab kiiruse
erinevust metallide

omaduste kohta

aktiivsuse aktiivsuse

erinevusega; erinevusega

seostab Teab seostab Oskab koostada
redoksreaktsioone | okslidatsiooniastmeteredoksreaktsioone | lihtsamaid
keemiliste elementide muutusest keemiliste elementideredoksreaktsioone

oksudatsiooniastmet
muutumisega
reaktsioonis;

credoksreaktsioonis

oksiudatsiooniastmet
muutumisega
reaktsioonis

a)
-

pdhjendab metallide
kaitumist keemilistes
reaktsioonides

teab metallide
kaitumist keemilistes
reaktsioonides

pdhjendab metallide
kaitumist keemilistes
reaktsioonides

Seostab
redutseerimisvoimeid
aine omadustega

redutseerijana redutseerijana redutseerijana

koostab koostab lihtsamaid | koostab Koostab keerukamai
reaktsioonivOrrandeid reaktsioonivdrrandeid reaktsioonivérrandeid reaktsioonivdrrandeic
metallide metallide metallide metallide
iseloomulike iseloomulike iseloomulike iseloomulike
keemiliste keemiliste keemiliste keemiliste

reaktsioonide kohta
(metall + hapnik,
metall + happelahus

reaktsioonide kohta
(metall + hapnik,
metall + happelahus

reaktsioonide kohta
(metall + hapnik,
metall + happelahus

reaktsioonide kohta
(metall + hapnik,
metall + happelahus

oo

hindab tuntumate
metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise
voimalusi
igapéevaelus,
seostades neid
vastavate metallide
iseloomulike
fuUsikaliste ja
keemiliste
omadustega,;

teab tuntumate
metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise
voimalusi
igapéevaelus

hindab tuntumate
metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise
vOimalusi
igapéevaelus,
seostades neid
vastavate metallide
iseloomulike
fuusikaliste ja
keemiliste
omadustega,;

hindab paljude
metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise
vOimalusi
igapéevaelus,
seostades neid
vastavate metallide
iseloomulike
fuusikaliste ja
keemiliste
omadustega,;

seostab metallide, sh
raua korrosiooni
aatomite
tleminekuga
plsivamasse olekuss
(keemilisse
Uhendisse); nimetab
pohilisi raua
korrosiooni
(roostetamist)
soodustavaid
tegureid ja selgitab

Madistab korrosiooni
pdhiolemust, seostak
seda metallidega

€

seostab metallide, sh
) raua korrosiooni
aatomite
tleminekuga
plsivamasse olekuss
(keemilisse
Uhendisse); nimetab
pohilisi raua
korrosiooni
(roostetamist)
soodustavaid
tegureid ja selgitab

Valdab vabalt kdiki
korrosiooniga seotui
probleeme, seostab
seda metallide
sg@Ohiolemusega,
oskab vélja tuua
peamised vBimaluse
korrosioonitorjeks




korrosioonitorje korrosioonitorje
voimalusi vOimalusi

KEEMIA

9. klass

Tundide arv nadalas: 2

Oppe-kasvatustod eesmargid

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteadusteuvasty moistab keemia rolli inimihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapédeva tehnoloogias jaeyaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaaaiss saastva arengu pohimotteid, markab,
anallusib ja hindab inimtegevuse tagajargi ninglaimja arvestab inimtegevuses
kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes dpitu poleasmtud maailmapildi, mdistab keemiliste
nahtuste fldsikalist olemust ning looduslike pressge keemilist tagap6hja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analUksgutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
5) omandab pd&hikooli tasemele vastava loodusteikdyal tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteadustiklatiodit ning langetab otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majandais|iketilis-moraalsetele seisukohtadele ja
oigusaktidele;

7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindemieteadmisi ja -oskusi karjaari
planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisse susteemselbyalt ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks.

Oppesisu-ja tegevused
Anorgaaniliste ainete pohiklassid
Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nenelgeerimine veega.

Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja ndrgad hdppgéhe- ja mitmeprootonihapped,
hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete keenhilimeadused (reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad ablisdasti lahustuvad ja rasklahustuvad
alused) ning keemilised omadused (reageerimine diigpp oksiidide ja hapetega).
Hudroksiidide  koostis ja nimetused. Hudroksiidideagunemine kuumutamisel.
Lagunemisreaktsioonid. Soolad. Soolade saamise aldgn (Opitud reaktsioonitlitipide
piires), lahustuvustabel.

Vesiniksoolad (s66gisooda naitel). Seosed anorlystenainete pohiklasside vahel.
Anorgaanilised Uhendid igapaevaelus. Vee karedietjsed, ehitusmaterjalid.

Pdhilised keemilise saaste allikad, keskkonnapeshid: happevinmad (happesademed),
keskkonna saastumine raskmetallide Uhenditegapgeele saastumine, kasvuhoonegaasid,
osoonikihi hérenemine.

PAhimdisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape kn@ape, hapnikhape, tugev
alus
(leelis), nork alus, lagunemisreaktsioon, vee kasedaskmetalliihendid.



Praktilised t60d ja IKT rakendamine
1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsianmimine (nt CaO, MgO, S H20).
2. Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste vakelisaktsioonide uurimine (nt CuO %0y,

COz+ NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalideplefipuse/aluselisuse kohta, jarelduste

tegemine.

4. Erinevat tuupi hapete ja aluste vaheliste réadutsde uurimine.
5. Rasklahustuva hidroksiidi saamine; hidroksiaduhdamine kuumutamisel.

6. Lahuste elektrijuhtivu

Opitulemused

se vordlemine.

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Kdrgtase/
arutlemine

1) seostab omavahel
tdhtsamate hapete ning
happeanioonide
valemeid ja nimetusi
(HCI,

H2SOs, H2SCs, H2S,
HNOs, H3POs, H2COs,
H2SiOg);

2) analtusib valemite
pdhjal hapete koostist,
eristab hapnikhappeid |
hapnikuta happeid
ning the- ja
mitmeprootonilisi
happeid;

3) eristab tugevaid ja
ndrku happeid ning
aluseid; seostab lahuse
happelisi omadusi H
ioonide ja aluselisi
omadusi OH-ioonide
esinemisega lahuses;

4) kasutab aineklasside
vahelisi seoseid
ainetevahelisi
reaktsioone p6hjendade
ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid
koostades (6pitud
reaktsioonitiipide

1)seostab omavaheg
moningate hapete
ning
happeanioonide
valemeid ja
nimetusi (HCI,
H2SOy, H2SCs,

H2S, HNGs, H3P Oy,
H2CQOs, H2Si0g);

2) eristab
hapnikhappeid ja
ahapnikuta happeid

ning the- ja
mitmeprootonilisi
happeid,;

3) eristab tugevaid
ja norku happeid
ning aluseid;

4)koostab
vorrandeid dpitud
reaktsioonitttipide
iires: lihtaine +
Oz, happeline
oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline
oksiid + vesi, hape

piires: lihtaine + Q,

2|1)seostab omavahel
tahtsamate hapete nin
happeanioonide
valemeid ja nimetusi
(HCI,

H2SOs, H2SCs, H2S,
HNOs, H3POs, H2COs,
H2Si0g);

2) analtusib valemite
pdhjal hapete koostist,
eristab hapnikhappeid
ja hapnikuta happeid
ning the- ja
mitmeprootonilisi
happeid;

3) eristab tugevaid ja
ndrku happeid ning
aluseid; seostab lahus
happelisi omadusi H
ioonide ja aluselisi
omadusi OH-ioonide
esinemisega lahuses

4) kasutab aineklassid
vahelisi seoseid
reaktsioonivorrandeid
koostades (6pitud
reaktsioonittitipide
piires: lihtaine + @,
happeline

+ metall, hape +

oksiid + vesi, (tugevalt

1)mdoistab seoseid
jtadhtsamate hapete ning
happeanioonide valemitg
ja nimetuste vahel (HCI,
H2SOs, H2SGs, H2S,
HNO3, HsPOi, H2COs,
H2SiOs);

2) analtusib valemite
pdhjal hapete koostist,
eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid
ning the- ja
mitmeprootonilisi
happeid

3) eristab tugevaid ja
ndrku happeid ning
paluseid, pdhjendab neid
erisusi ioonide hulgaga |
seostab lahuse happelis
omadusi H-
ioonide ning aluselisi
omadusi OH-ioonide
esinemisega lahuses
24) kasutab aineklasside
vahelisi seoseid
ainetevahelisi
reaktsioone pdhjendade
ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid
koostades (6pitud

A\1”4
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reaktsioonittitipide piires;




happeline

oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid

+ hape, happeline oksii
+ alus, hudroksiidi
lagunemine
kuumutamisel);
korraldab neid
reaktsioone praktiliselt;
5) kasutab vajaliku info
saamiseks
lahustuvustabelit;

6) kirjeldab ja analtUsib
monede tdhtsamate
anorgaaniliste thendite
(H20, CO, CQ, SiC,
CaO, HCI, HSOy,
NaOH, Ca(OH, NaCl,
NaeCQOs, NaHCQ,
CaSQ, CaCaijt)
peamisi

omadusi ning selgitab
nende Uhendite
kasutamist igapaevaelu

7) analtusib peamisi
keemilise saaste allikaig
ja saastumise
tekkepdhjusi,
saastumisest

tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed,
raskmetallide Ghendid,
Ulevaetamine,
osoonikihi lagunemine,
kasvuhooneefekt) ja
voimalikke keskkonna
saastmise meetmeid.

alus, aluseline
oksiid

+ hape, happeline
oksiid + alus,
hidroksiidi
llagunemine
kuumutamisel);
korraldab neid
reaktsioone
praktiliselt

5) kasutab vajaliku
info saamiseks
lahustuvustabelit
6) kirjeldab ja
monede tahtsamate
anorgaaniliste
uhendite (HO, CO,
CQO, SIOy,

CaO, HCI, HSOy,
NaOH, Ca(OH,
NaCl, NaCGs,
NaHCG;, CaSQ,
CaCQijt) peamisi
omadusi ning teab
snende Uhendite
kasutamist
igapéevaelus

7) teab peamisi

| keemilise saaste
allikaid ja
saastumise
tekkepdhjusi,
saastumisest
tingitud
keskkonnaprobleen
e (happesademed,
raskmetallide
Uhendid,
Ulevaetamine,
osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt) |
voimalikke
keskkonna
saastmise

aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid

+ hape, happeline
oksiid + alus,
hidroksiidi laguneming
kuumutamisel);
korraldab neid
reaktsioone praktiliselt

5) kasutab vajaliku infg
saamiseks
lahustuvustabelit

6) kirjeldab ja

2 analiiiisib ménede
tahtsamate
anorgaaniliste thendité
(H20, CO, CQ, SiC,
CaO, HCI, HSOy,
NaOH, Ca(OH, NaCl,
NaCQOs, NaHCQ,
CaSQ, CaCaQijt)
peamisi

omadusi ning selgitab
nende Uhendite
kasutamist
igapéevaelus

7) analtusib peamisi
keemilise saaste
allikaid ja saastumise
tekkepdhjusi,
saastumisest
tingitud
keskkonnaprobleeme
n(happesademed,
raskmetallide Ghendid,
ulevaetamine,
osoonikihi lagunemine
kasvuhooneefekt) ja
vOimalikke keskkonna
saastmise meetmeid.

0

lihtaine + Q, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid

+ hape, happeline oksiid
+ alus, hudroksiidi
lagunemine
kuumutamisel);
korraldab neid
reaktsioone praktiliselt

5) kasutab vajaliku info
saamiseks
lahustuvustabelit

6) kirjeldab ja analttsib
mitmete anorgaaniliste
2 lhendite

omadusi ning selgitab
nende Uhendite
kasutamist igapaevaelus

7) analtusib mitmeid
keemilise saaste allikaid
ja saastumise
tekkepdhjusi,
saastumisest

tingitud
keskkonnaprobleeme ja
vOimalikke keskkonna
saastmise meetmeid.

meetmeid.




Lahustumisprotsess, lahustuvus

Oppesisu

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (katahiselt). Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle soltuvus temperatuurgadside ja soolade naitel).
Lahuste koostise arvutused (tiheduse arvestamisiglgduprotsent (tutvustavalt).

PAhimbisted:lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt), lahustsi¢kvantitatiivselt), lahuse

tihedus, mahuprotsent.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine
Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperiakeiur

Opitulemused

= . Algtase/ Kesktase/ Korgtase/
Opitulemus . . i
teadmine rakendamine arutlemine
1) kasutab ainete 1) kasutab ainete | 1) kasutab ainete 1) kasutab ainete
lahustuvuse graafikut | lahustuvuse lahustuvuse graafikut | lahustuvuse graafikut

vajaliku info leidmiseks
ning arvutuste ja
jarelduste

tegemiseks;

2) seostab ainete
lahustumise soojusefek
aineosakeste
vastastiktoime
tugevusega
lahustatavas aines ja
lahuses (lahustatava aif
ja lahusti osakeste
vahel);

3) selgitab temperatuuri
mdju gaaside ning
(enamiku) soolade
lahustuvusele vees;

4) lahendab lahuse
protsendilisel koostisel
pdhinevaid
arvutusulesandeid
(kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine
massi, lahuse ruumala j
tiheduse ning lahuse

graafikut vajaliku
info leidmiseks
ning arvutuste ja
jarelduste
tegemiseks;

1i2) teab ainete
lahustumise
soojusefekti
aineosakeste
vastastiktoime

neéugevusega
lahustatavas aines
ja lahuses
(lahustatava aine |3
lahusti osakeste
vahel);

3)teab temperatuur
moju gaaside ning
(enamiku) soolade

4) lahendab lahuse
protsendilisel
koostisel
pdhinevaid
lihtsamaid
aarvutusulesandeid
(kasutades lahuse,

lahustuvusele vees|

vajaliku info
leidmiseks ning
arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

2) seostab ainete
lahustumise
soojusefekti
aineosakeste
vastastiktoime
tugevusega
lahustatavas aines ja
lahuses (lahustatava
aine ja lahusti osakests
vahel);

3) selgitab temperatuu
mdju gaaside ning
(enamiku) soolade
lahustuvusele vees;
4) lahendab lahuse

> protsendilisel koostisel
pdhinevaid
arvutusulesandeid
(kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud ain
massi, lahuse ruumala|
ja tiheduse ning lahuse

vajaliku info leidmiseks
ning arvutuste ja
jarelduste

tegemiseks;

2) seostab ainete
lahustumise soojusefekt
aineosakeste
vastastiktoime
tugevusega
lahustatavas aines ja
lahuses (lahustatava ain
ja lahusti osakeste vahe

> oskab protsessi
analtiisida ning teha
jareldusi aine omaduste
kohta lahtuvalt nende
ehitusest

r
3) selgitab ja analtusib
temperatuuri moju
gaaside ning (enamiku)
soolade lahustuvusele
vees;

4) lahendab lahuse
protsendilisel koostisel
pdhinevaid keerulisemai
arvutusulesandeid
e(kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine

> massi, lahuse ruumala ja

P=-4




massiprotsendi
vahelisi seoseid);
pbhjendab
lahenduskaiku.

lahusti, lahustunud
aine massi, lahuse
ruumala ja tiheduse
ning lahuse
massiprotsendi
vahelisi seoseid);

massiprotsendi
vahelisi seoseid);
pdhjendab
lahenduskaiku

tiheduse ning lahuse
massiprotsendi
vahelisi seoseid);
pdhjendab ja analtitsib
lahenduskaiku

Aine hulk. Moolarvutused (soovitatav kasitleda pdinitult anorgaaniliste ainete
pohiklasside ja lahuste teemaga)

Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruum@armaaltingimustel). Ainekoguste

Uhikud
ja nende teisendused.

Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides. Reaktivorrandi kordajate tdhendus.
Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvailtatke ja kvantitatiivne) info analtus.
Arvutused reaktsioonivdrrandite pdhjal (moolidesjaduse korral teisendades lahteainete voi

saaduste koguseid).

PAhimdbisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumalanaaltingimused.

Opitulemused

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Kdrgtase/
arutlemine

1) tunneb pohilisi aine
hulga, massi ja ruumala
Uhikuid (mol, kmol, g,
kg, t, cns, dns, ns, ml)
ning teeb vajalikke
Uhikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine
hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seost
alusel, p6hjendab neid
loogiliselt;

3) mdistab ainete mass
jadavust keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi
kordajate

tahendust (reageerivate
ainete hulkade ehk
moolide arvude suhe);
4) analtisib keemilise
reaktsiooni vorrandis
sisalduvat (kvalitatiivset

1) teab peamisi ain
hulga, massi ja
ruumala thikuid
(mol, kmol, g, kg, t,
cmg, dns, ms, ml)

2) teeb lihtsamaid
arvutusi aine hulga
emassi ja gaasi
ruumala vaheliste
seoste alusel
3) teab ainete mass
jaavust keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi
kordajate
vajalikkust
tasakaalustamisel

4) teab keemilise
reaktsiooni

e1) tunneb pdhilisi aine
hulga, massi ja ruumal
thikuid (mol, kmol, g,
kg, t, cns, dms, nms, ml)
ning teeb vajalikke
Uhikute teisendusi
2) teeb arvutusi aine
hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste
seoste alusel,
pdhjendab neid

siloogiliselt

3) mdistab ainete mas;s

jaévust keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi
kordajate tahendust

4) analttsib keemilise
reaktsiooni vorrandis

vOrrandis sisalduv

ja kvantitatiivset) infot;

(kvalitatiivset ja

sisalduvat
(kvalitatiivset ja

1) tunneb enamikke aine

ghulga, massi ja ruumala
thikuid (mol, kmol, g,
kg, t, cns, dms, ne, ml)
ning teeb koiki vajalikke
Uhikute teisendusi
2) teeb keerulisemaid
arvutusi aine hulga,
massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel,
pdhjendab ja analtitsib
neid

513) moistab ja oskab
anallilisida ainete massi
jaavust keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi
kordajate tahendust

4) analttsib ja pdhjenda
keemilise reaktsiooni
vOrrandis sisalduvat

(kvalitatiivset ja

b



5) lahendab
reaktsiooniv@rranditel
pdhinevaid
arvutusuilesandeid,
lahtudes
reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate
ainete

hulkadest (moolide
arvust), tehes vajaduse
korral Umberarvutusi
ainehulga, massi ja
(gaasi)

ruumala vaheliste seost
alusel; p6hjendab
lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt
arvutustulemuste 8igsus
ning teeb
arvutustulemuste pdhja
jareldusi ja

otsustusi.

kvantitatiivset)
infot

5)lahendab
lihtsamaid
reaktsioonivorrandi
tel pdhinevaid
arvutusulesandeid,
lahtudes
reaktsioonivdrrandi
te kordajatest
(ainete
moolsuhtest) ja
reaktsioonis
osalevate ainete
hulkadest (moolide

earvust), tehes

~

D

vajaduse korral
Umberarvutusi

t
6) hindab
arvutustulemuste
digsust ning teeb
arvutustulemuste
pdhjal jareldusi

kvantitatiivset) infot

5) lahendab
reaktsioonivdrranditel
pdhinevaid
arvutusuilesandeid,
lahtudes
reaktsioonivOrrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate
ainete

hulkadest (moolide
arvust), tehes vajadust
korral Umberarvutusi
ainehulga, massi ja
(gaasi)

ruumala vaheliste
seoste alusel;
pdhjendab
lahenduskéaiku

6) hindab loogiliselt
arvutustulemuste
digsust ning teeb
arvutustulemuste pohja
jareldusi ja

kvantitatiivset) infot

5) lahendab
reaktsioonivdrranditel
pdhinevaid keerulisemai
arvutusuilesandeid,
lahtudes
reaktsioonivOrrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate
ainete
hulkadest (moolide

> arvust), tehes vajaduse
korral Umberarvutusi
ainehulga, massi ja
(gaasi)

ruumala vaheliste seoste

alusel; analtusib ja
pdhjendab lahenduskaik

6) hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsus
ning teeb
arvutustulemuste pdhjal
alpOhjaliku anatusi

otsustusi

c

Susinik ja susinikutihendid

Oppesisu

Susinik lihtainena. Susinikuoksiidid. Susivesinikugusinikuihendite paljusus. Susiniku

vBime

moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, @&ljkkordseid sidemeid. Molekulimudelid
ja struktuurivalemid. Ettekujutus polimeeridestliifteerid igapaevaelus.

Susivesinike esinemisvormid

maardeained) ning nende kasutamise voimalused.
Susivesinike taielik pdlemine (reaktsioonivorraraicostamine ja tasakaalustamine).
Tahtsamatele susinikutihenditele (B2Hs0H, CHSCOOH) iseloomulikud keemiliste
reaktsioonide vérrandid (6pitud reaktsioonitlitippiess).
Alkoholide ja karboksutlhapete tdéhtsamad esind@tahool, etaanhape), nende téahtsus
igapéevaelus, etanooli fusioloogiline toime.

looduses (maagaas, a)nafan  kasutusalad (kitused,

P&himdoisted: susivesinik, struktuurivalem, polimeer, alkoholldaksuulhape.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine
1. Lihtsamate susivesinike jt sisinikuiihendite raaliele mudelite koostamine.
2. Susinikutihendite molekulide mudelite koostangneurimine arvutikeskkonnas (vastava

tarkvara abil).



3. Susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, mérg veega).
4. Erinevate susinikuiihendite (nt etanooli ja pam@fpdlemisreaktsioonide uurimine.
5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (mledépe + sooda, etaanhape + leeliselahus).

Opitulemused

= . Algtase/ Kesktase/ Korgtase/
Opitulemus . : i
teadmine rakendamine arutlemine
1) vordleb ning 1) vordleb susiniku| 1) vérdleb ning 1) vordleb ning
pdhjendab stsiniku lihtainete ja pdhjendab susiniku pdhjendab ja analtitsib

lihtainete ja
susinikuoksiidide
omadusi;

2) analtusib
susinikutihendite
paljususe pdhjust
(susiniku v6ime
moodustada lineaarseid
ja

hargnevaid ahelaid,
tsukleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab
susinikuthendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku,
hapniku ja vesiniku
aatomite moodustatava
kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab susivesinike
esinemisvorme looduse
(maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kutused,
maardeained) ning
selgitab nende
kasutamise voimalusi
praktikas;

5) koostab stisivesinike

susinikuoksiidide
omadusi;

2)teab
susinikutihendite
paljususe pdhjust
(susiniku véime
moodustada
lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid
tsiikleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab
lihtsamaid
susinikutihendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite
(C, H, O) arvu jargi
(arvestades
susiniku, hapniku ja
levesiniku aatomite
moodustatavate
kovalentsete
sidemete

arvu);

4) teab susivesinike
sesinemisvorme
looduses (maagaas
nafta) ja peamisi
kasutusalasid
(kitused,
maardeained)

5) koostab
lihtsamaid
slsivesinike

lihtainete ja
sisinikuoksiidide
omadusi;

2) analtisib
susinikutihendite
paljususe pdhjust
(suisiniku véime
moodustada lineaarsei
ja

hargnevaid ahelaid,
tsukleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab
susinikutihendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku,
L hapniku ja vesiniku
aatomite
moodustatavate
kovalentsete sidemete
arvu);

» 4) kirjeldab
susivesinike
,esinemisvorme
looduses (maagaas,
nafta) ja kasutusalasid
(kitused,
maardeained) ning
selgitab nende
kasutamise vbimalusi
praktikas;

taieliku pblemise

susiniku lihtainete ja
sisinikuoksiidide
omadusi;

2) analtusib ja pdhjenda
susinikutihendite
paljususe pdhjust
(suisiniku véime
dmoodustada lineaarseid
ja
hargnevaid ahelaid,
tsuikleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab keerulisemai
susinikutihendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C, H
O) arvu jargi
(arvestades susiniku,
hapniku ja vesiniku
aatomite moodustatavat
kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab susivesinike

erinevaid esinemisvorme

looduses ja vBimalikke
kasutusalasid ning
anallusib nende
kasutamise voimalusi
praktikas;

5) koostab keerulisemai
> sUsivesinike taieliku

5) koostab susivesiniké

b
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reaktsioonivdrrandeid;

6)eristab
struktuurivalemi péhjal
susivesinikke, alkohole
ja karboksuulhappeid;

7) koostab mdnedele
tahtsamatele
sisinikutihenditele
(CHa, C2Hs0H,
CHsCOOH)
iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vdrrandei
(6pitud
reaktsioonittitipide
piires) ja teeb

katseid nende
reaktsioonide
uurimiseks;

8) hindab etanooli
fusioloogilist toimet ja
sellega seotud
probleeme igapéevaelu

taieliku pblemise
reaktsioonivorrande
id

6)eristab lihntsamate
struktuurivalemite
pdhjal
susivesinikke,
alkohole ja
karboksuulhappeid

7) koostab
monedele
tahtsamatele
susinikutihenditele
(CHa, C2Hs0H,
dCHsCOOH)
iseloomulike
keemiliste
reaktsioonide
vorrandeid (6pitud
reaktsioonittitipide
piires) ja teeb
katseid nende
reaktsioonide
uurimiseks;
8) teab etanooli
sfusioloogilist toimet
ja sellega seotud
probleeme
igapéevaelus

taieliku pblemise
» reaktsioonivOrrandeid

6)eristab
struktuurivalemi pohjal
susivesinikke, alkohole
ja karbokstulhappeid

7) koostab
tahtsamatele
susinikutihenditele
(CHa, C2Hs0H,
CHsCOOH)
iseloomulike keemilistg
reaktsioonide
vorrandeid (6pitud
reaktsioonittitipide
piires) ja teeb
katseid nende
reaktsioonide
uurimiseks;

8) hindab etanooli
fusioloogilist toimet ja
sellega seotud
probleeme
igapéevaelus

pdlemise
reaktsioonivorrandeid

6)eristab keerulisemate
struktuurivalemite pdhjal
susivesinikke, alkohole |
karboksuulhappeid

[

7) koostab erinevatele
susinikutihenditele (CH
C2HsOH, CHCOOH)
iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid
(6pitud
 reaktsioonitlilpide piires
jateeb
katseid nende
reaktsioonide uurimiseks,
analtiisib nende omadu

28

8) hindab ja anauusib
etanooli fusioloogilist
toimet ja sellega seotud
probleeme igapéevaelus

Susinikutihendite roll looduses, susinikuihendid marjalidena

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes readtsdes, ekso- ja endotermilised

reaktsioonid.

Eluks olulised sisinikutihendid (sahhariidid,

Tervisliku

toitumise pohimotted, tervislik eluviis.
Susinikuthendid kitusena. Tarbekeemia saadusestidpja kiudained. Olmekemikaalide
kasutamise ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

rasvaalgud),

nende roll organismis.

PAhimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsiageaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud enexijiead.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine
Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine exiasvahustites.



Opitulemused

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Korgtase/
arutlemine

1) selgitab keemiliste
reaktsioonide
soojusefekti (energia
eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks oluliste
susinikutihendite
(sahhariidide, rasvade,
valkude) rolli
elusorganismides ja
pdhjendab nende
muundumise
I6ppsaadusi organismis
(vesija

susinikdioksiid) (seostal
varem loodusdpetuses |
bioloogias dpituga);

3) analluusib
susinikutihendite
kasutusvdimalusi
kUtusena ning eristab
taastuvaid ja
taastumatuid
energiaallikaid (seostab
varem loodusdpetuses
Opituga);

4) iseloomustab
tuntumaid
susinikuthenditel
pdhinevaid materjale
(kiudained, plastid) ning
anallisib nende
pdhiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

5) mdistab tuntumate
olmekemikaalide
ohtlikkust ning jargib
neid kasutades
ohutusndudeid;

1) teab keemiliste
reaktsioonide
soojusefekti
(energia eraldumist
vOi neeldumist);

2) teab eluks
oluliste
susinikutihendite
(sahhariidide,
rasvade, valkude)
rolli
elusorganismides,
teab nende

D muundumiselbppsa

aadusi organismis,
suudab leida
seoseid
loodusdpetuses ja
bioloogias Gpituga
3)teab
susinikutihendite
kasutusvdimalusi
kitusena ning
eristab taastuvaid jq
taastumatuid
energiaallikaid
(seostab varem
loodusdpetuses
Opituga);

4) iseloomustab
moningaid
susinikutihenditel
pdhinevaid
materjale
(kiudained, plastid)
ning

teab nende
pbhiomadusi ja
kasutusvdimalusi

5) teab tuntumate
olmekemikaalide

1) selgitab keemiliste
reaktsioonide
soojusefekti (energia
eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks
oluliste
susinikutihendite
(sahhariidide, rasvade
valkude) rolli
elusorganismides ja
pdhjendab nende
muundumise
|6ppsaadusi organismi
(vesi ja
susinikdioksiid)
(seostab varem
loodusdpetuses ja
bioloogias Gpituga);
3)anallusib
susinikutihendite
kasutusvdimalusi
kitusena ning eristab

ataastuvaid ja
taastumatuid
energiaallikaid (seosta
varem loodusdpetuses
Opituga);

4) iseloomustab
tuntumaid
susinikuthenditel
pdhinevaid materjale
(kiudained, plastid)
ning

analtitsib nende
pbhiomadusi ja
kasutusvdimalusi

5) mdistab tuntumate
olmekemikaalide
ohtlikkust ning jargib

neid kasutades

1) selgitab ja pdhjendab
keemiliste reaktsioonide
soojusefekti (energia
eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab ja pdhjendab
eluks oluliste
susinikutihendite
(sahhariidide, rasvade,
valkude) rolli
elusorganismides ja
pdhjendab nende
muundumise I6ppsaadus

sorganismis (vesi ja

susinikdioksiid) (seostab
varem loodusdpetuses jq
bioloogias Gpituga);

3)analltusib
susinikutihendite
erinevaid
kasutusvoimalusi
kitusena ning eristab
taastuvaid ja
taastumatuid

pbenergiaallikaid (seostab

varem loodusdpetuses
Opituga);

4)iseloomustab mitmeid
susinikutihenditel
pbhinevaid materjale
(kiudained, plastid) ning
analtitsib nende
pbhiomadusi ja
kasutusvdimalusi

5) mdistab ja pdhjendab
tuntumate
olmekemikaalide
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ohtlikkust ning jargib




ohtlikkust ning ohutusndudeid neid kasutades
6) moistab elukeskkondgjargib neid ohutusndudeid
saastva suhtumise kasutades 6)moaistab 6) mdistab ja oskab
vajalikkust, analttsib | ohutusndudeid elukeskkonda saastva| analtusida elukeskkond
keskkonna séaastmise | 6)teab suhtumise vajalikkust, | sddstva suhtumise
vdimalusi. elukeskkonda analliusib keskkonna | vajalikkust, oskab
saastva suhtumise | saastmise analtitsida ka keskkonn
vajalikkust, teab vOimalusi saastmise
keskkonna vOimalusi
saastmise
vOimalusi
FUUSIKA

L6imumine teiste valdkondadega

Fuusikadpetuses lahtutakse loodusainete (fuUlusk@mnla, bioloogia, geograafia) 16imimisel
kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Oppe€airhiste teemade kaudu, nagu areng
(evolutsioon), vastastikmdju, liikumine (muutumijge muundumine), ststeem ja struktuur;
energia, tehnoloogia, keskkond (Uhiskond). Verid@ta I6imimist toetab valdkonna
spetsiifikat arvestades Oppeainete horisontaainauldine.

Pohikooli fuusikakursus kasitleb Uksnes vaikest fikesikalistest nahtustest ja loob aluse,
millel hiljem tekib tervikpilt futsikast kui loodtisadusest. FllsikaOppes seostatakse dpitavat
igapéevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnitehjaoloogiaga ning teiste loodusainetega.
Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodustséilu padevuse kujundamisel.
Loodusaineid dppides areneb &pilastel lugemisg@jtlkimise, teksti mdistmise ning suulise ja
kirjaliku teksti loomise oskus ehk emakeelepadevus.

Matemaatikapadevuse kujunemist toetavad loodusagetkbige uurimusliku dppe kaudu,
arendades loovat ja kriitilist m&tlemist. Uurimisis dppes on oluline koht andmete analtiusil
ja tdlgendamisel, tulemuste esitamisel tabelitaafikute ja diagrammidena. Loodusnahtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid

Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsionéseinintsamaid seaduspérasusi ning
inimese ja tehnika moju looduskeskkonnale, arengiagie tehnoloogiline padevus.

Fuusikateadmised loovad teoreetilise aluse, ettm@8msoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia
vahel. Tehnoloogilist p&devust arendatakse, kasstadppes tehnoloogilisi, sh IKT

vahendeid. Kunstipddevuse kujunemist toetavad ustulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, naitustel kdimine, looduse ilu vaartugtendppekaikudel jms.

Opilaste vdorkeeltepadevuse kujunemisele aitabskassevate vodrkeelsete teatmeallikate
kasutamine, et leida vajalikku infot. Loodusteadusl ained kasutavad voorsonu, mille
algkeele tahendus on vaja teadvustada.

Opitulemused IIl kooliastme I8puks

Pohikooli I6petaja:
1) kasutab flldsika madisteid, fuusikalisi suuruseoseid ning rakendusi loodus- ja
tehnikanéhtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja pi@asimisel;




2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafili@sandeid, mille lahenduse Uksikosa sisaldab
kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindabshademuse tdeparasust;

3) teisendab mootuhikuid, kasutades eesliiteeha, kilo-, detst, sentt, milli-, mikro- ja
nang

4) sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdalnjaimiskisimuse voi -kiusimusi, kavandab
ja viib labi eksperimendi, tddtleb katseandmeid béta aritmeetiline keskmine,
moodtemadramatuse hindamine, graafik) ning teebldise uurimuskisimuses sisalduva
hipoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fuusikaalast infot kdsiraamatutest ja litdst ning kasutab leitud teavet Ulesannete
lahendamisel,

6) visandab flusikaliste objektide, n&htuste jerakiste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osailesannetekdatevaid kompleksilesandeid;

8) tunneb ara futsikaalaseid teemasid, probleerkisiausi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused)gpakub neile véimalikke selgitusi;

9) vaartustab thiskonna jatkusuutlikku arengut rsngtub vastutustundlikult loodusesse ja
Uhiskonda.

FUUSIKA

8. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustod eesmargid

8. klassi ldpetaja:

1) tunneb huvi flusika ja teiste loodusteadustetuwvasng saab aru nende tahtsusest
igapéevaelus ja uhiskonna arengus;

2) on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvigksmiseks vajalikke fluusikateadmisi
ning protsessioskusi;

3) oskab probleeme lahendades rakendada loodusté&dumeetodit;

4) on omandanud Ulevaate fllsika keelest ja osk@h lhtsamatel juhtudel kasutada;

5) arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja tmise oskust, Opib teatmeteostest ning
internetist leidma fuusikaalast teavet;

6) vaartustab Uhiskonna jatkusuutlikku arengut rsaoptub vastutustundlikult loodusesse ja
thiskonda;

7) on omandanud Ulevaate flilsika seosest tehnikéehaoloogiaga ning vastavatest
elukutsetest;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalasddgkust, loovust ja siisteemset mdtlemist
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppesisu-ja tegevused

1. Valgusdpetus

1.1. Valgus ja valguse sirgjooneline levimine

Valgusallikas. Paike. Taht. Valgus kui energia. sl kui liitvalgus. Valguse spektraalne
koostis. Valguse vérvustega seotud nahtused losedjasdehnikas. Valguse sirgjooneline
levimine. Valguse kiirus. Vari. Varjutused.

1.2. Valguse peegeldumine

Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutieenesirilisus. Mattpind. Esemete
nagemine. Valguse peegeldumise nahtus loodusehiakas. Kuu faaside teke. Kumer- ja
ndguspeegel.

1.3. Valguse murdumine



Valguse murdumine. Prisma. Kumerlaats. Nogusldatatse fookuskaugus. Laatse optiline
tugevus. Kujutised. Luup. Silm. Prillid. Kaug- jaihinagelikkus. Fotoaparaat. Valguse
murdumise nahtus looduses ja tehnikas. Kehade savalguse neeldumine, valgusfilter.
PAhimdoisted: taht, tais- ja poolvari, langemis-, murdumis- npgegeldumisnurk, mattpind,
fookus, laats, fookuskaugus, optiline tugevus,in@kujutis, naiv kujutis, prillid.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Laatsede ja kujutiste uurimine.

2. Laatsede optilise tugevuse maaramine.

3. Téis- ja poolvarju uurimine.

4. Valguskiire murdumist kinnitavate nahtuste utinien

5. Varvuste ja varvilise valguse uurimine valgustiga.

2. Mehaanika

2.1. Likkumine ja joud

Mass kui keha inertsuse mé6t. Aine tihedus. Kehadgastikmdju. Joud kui keha kiireneva
vOi aeglustuva liikkumise pdhjustaja. Kehale mgjyda rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja
keha lilkkumine. Liikumine ja jdbud looduses ning métas.

2.2. Kehade vastastikmoju

Gravitatsioon. Paikeseslsteem. Raskusjoud. H6o6ryniddrdejoud. Kehade elastsus ja
plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Dunamome&ibpohimobte. Vastastikmoju
esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

2.3. R6humisjoud looduses ja tehnikas

Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfaard@h Baromeeter. RGhk vedelikes
erinevatel sligavustel. Ulesliikkejdud. Keha ujumingymise ja uppumise tingimus.
Areomeeter. R6hk looduses ja selle rakendaminekasin

2.4. Mehaaniline td0 ja energia

Too. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaabreergia. Mehaanilise energia jadvuse
seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanisnoidduses ja nende rakendamine
tehnikas.

2.5. Vonkumine ja laine

Vonkumine. VOnkumise amplituud, periood, sagedusainéd. Heli, heli Kiirus,
vonkesageduse ja heli kbrguse seos. Heli valjussdifjanismide haaleaparaat. Korv ja
kuulmine. Mira ja mirakaitse. Vonkumiste avalduniowduses ja rakendamine tehnikas.
Pohimdisted: tihedus, kiirus, mass, joud, gravitatsioon, raskugj hddrdejoud, elastsusjoud,
rohk, dleslukkejoud, mehaaniline t66, vBimsus, ptdi@aalne energia, kineetiline energia,
kasutegur, vinkeamplituud, vonkesagedus, vonkeperizeli kdrgus.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Keha ainelise koostise uurimine (tuntud aingteduse maaramine).

2. Raskusjou ja hddrdejou seose uurimine dinamoigaet

3. Ulesliikkejéu uurimine.

4. Pendli vénkumise uurimine.

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadestustppeaine eesmarkidest, dppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse Idinitegste Oppeainete ja labivate teemadega;
2) lahtutakse sellest, et Opilase Opikoormus (sHuki@de maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses uhtlaselt ning jatab piisaegk puhkuseks ja huvitegevusteks;

3) voOimaldatakse nii individuaal- kui ka (hisOpasegeisvad, paaris- ja rihmatood,
Oppekaigud, praktilised t66d, t66 arvutipdhisteképkkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), et toetada dpilaste kujusteaktiivseteks ja iseseisvateks dppijateks;



4) kasutatakse diferentseeritud Oppeullesandeid,le mdisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dptiratsiooni;
5) rakendatakse nuddisaegseid info- ja kommunikaitsiehnoloogiatel pdhinevaid

opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid:;

6) laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, étess, koolibu, muuseumid, naitused,
ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh ak#ivOomllimangud, arutelud, vaitlused,
projektdpe, Opimapi ja uurimistod koostamine, pifeed ja uurimuslikud t66d (nt
loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning (drgl protsesse ja objekte mojutavate

tegurite moju selgitamine, komplekssete probleerfatiendamine) jne.

Opitulemused

Opitulemused

Algtase /
teadmine

Kesktase /
rakendamine

Kdrgtase /
arutlemine

Selgitab Teab erinevaid | Selgitab valgusallika | Analldsib valgusallikate
valgusallika olulisi | valgusallikaid olulisi tunnuseid energeetilist olemust,
tunnuseid toob nditeid

Selgitab moistete |Oskab vorrelda |Selgitab mdistete Analuusib liitvalguse
valgusallikas, erinevaid valgusallikas, olemust

valgusallikate valgusallikaid valgusallikate liigid,

liigid, liitvalgus liitvalgus olulisi

olulisi tunnuseid

tunnuseid

Loetleb spekiri,
varju, varjutuse
olulisi tunnuseid

Teab, millal tekib
spekter, millal vari

Loetleb spektri, varju,
varjutuse olulisi
tunnuseid

Analuusib spektri

tekkimise pdhjusi, varju
tekkimise pdhjusi ja toob
naiteid

Teab valguse
sirgjoonelise
levimise olemust

Teab, millal v
algus levib
sirgjooneliselt

Teab valguse
sirgjoonelise levimise
olemust

Anallusib valguse
dualistlikku iseloomu-
laineline ja
korpuskulaarne

Teab peegeld.,
neeld.olulisi
tunnuseid, kirjeldal
seost teiste
nahtustega ning
kasutab neid
praktikas

Teab, millal valgus
peegeldub, millal
neeldub

Teab peegeld., neeld
olulisi tunnuseid,
kirjeldab seost teiste
nahtustega ning
kasutab neid praktika:

Oskab tuua néiteid
tehniliste lahenduste
kohta ja neid selgitada

Nimetab moistete:
Langemisnurk,

Oskab joonisele
markida

Nimetab moistete:
Langemisnurk, peege

Oskab tuua néiteid
erinevate tehniliste

peegel. nurk, langemisnurka, |nurk, mattpind olulisi |lahenduste kohta ja neid
mattpind olulisi peegeldumisnurka tunnuseid selgitada.

tunnuseid

Selgitab Teab, et Selgitab Oskab kasutada

peegeldumisseady
ja selle tahendust,
kirjeldab kinnitavat
katset, kasutab
seost praktikas

lagemisnurk ja
peegeldumisnurk
on vordsed

peegeldumisseadust |
selle tahendust,
kirjeldab kinnitavat
katset, kasutab seost
praktikas

peegeldumisseadust
erinevates
probleemilesannetes ja
neid analtusida

Toob naiteid

Tunneb joonistel

Toob naiteid

Oskab kasutada




tasapeegli, kumer-
ja ndguspeegli
kasutamise kohta

ara tasapeeqli,
kumerpeegli ja
ndguspeegli

tasapeegli, kumer- ja
ndguspeegli
kasutamise kohta

seaduspéarasusi erineva
probleemuilesannetes ja
neid anallisida

es

Kirjeldab

murdumise olulisi
tunnuseid, selgitab
seost teiste
nahtustega, kasute

Teab joonisel
langemisnurga ja
murdumisnurga
asukohta

Kirjeldab murdumise
olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste
nahtustega, kasutab
neid probleemide

Oskab tuua naiteid
erinevate tehniliste
lahenduste kohta ja neig
seletada

neid probleemide lahendamisel
lahendamisel
Selgitab Oskab joonisele |Selgitab Oskab lahendada

fookuskauguse ja
laatse optilise
tugevuse tahendus
ning mootmisviisi,
teab kasutatavat
moodtihikut

markida fookust ja fookuskauguse ja

fookuskaugust ,
Oskab arvutada
optilist tugevust.

laatse optilise tugevusfookuskauguse ja optilis

tdhendust ning
maodtmisviisi, teab
kasutatavat
moodtihikut

probleemuilesandeid

tugevuse maaramiseks
nig neid Ulesandeid
analuisida

@D

Kirjeldab mdistete
murdumisnurk,
fooku, tdeline

Oskab joonistada
erinevates
olukordades

Kirjeldab mdistete
murdumisnurk, fooku
tdeline kujutis, naiv

Oskab lahendada kujutis
konsrueerimise kohta
probleemuilesandeid ja

e

kujutis, naiv kujutig esemest kujutisi. |kujutis olulisi neid analtiisida
olulisi tunnuseid tunnuseid

Selgitab valguse |Oskab joonistada | Selgitab valguse Oskab lahendada
murdumise valguskiire kaiku |murdumise probleemuilesandeid
seaduspérasust |Bhust vette ja seadusparasust kasutades

vastupidi.

murdumisseadust ja
ulesannet analiitsida

Selgitab seost
fookuskauguse ja
optilise tugevuse
vahel ning kasutab

Tunneb ara ptilise

Selgitab seost

tugevuse valemi jg fookuskauguse ja

oskab arvutada
laatse optilist

optilise tugevuse vah¢neid analldsida.

ning kasutab

Oskab lahendada
probleemuilesandeid ja

probleemide tugevust probleemide

lahendamisel lahendamisel

Kirjeldab Tunneb ara Kirjeldab kumerlaatse Analtiusib erinevaid
kumerlaatse, kumerlaatse ja ndguslaatse, prillide, [tehnilisi lahendusi
ndguslaatse, ndguslaatse ning |valgusfiltrite otstarvet

prillide, valgusfiltri, teab  |[ning toob kasutamise

valgusfiltrite
otstarvet ning toob
kasutamise nditeid

mida naeb
luhinagelik, mida
kaugnagelik
inimene

naiteid

Viib 1abi
eksperimendi,
moodtes kumerlaats
fookuskaugust ja
kirjeldab kujutisi,
konstrueerib
katseseadme
joonise, mdddab
vajalikud suurused

Oskab joonistada
kiirte kaiku tdelise
ja nailise kujutise
saamiseks

Viib 1abi
eksperimendi, mootes
kumerlaatse
fookuskaugust ja
kirjeldab kujutisi,
konstrueerib
katseseadme joonise
mdoddab vajalikud

suurused, tootleb

Oskab lahendada
probleemuilesandeid ja
neid analisida.




to6tleb andmeid

andmeid

Kirjeldab liikumise
olulisi tunnuseid ja
seoseid teiste
nahtustega

Teab erinevaid
lilkumisi

Kirjeldab liikumise
olulisi tunnuseid ja
seoseid teiste
nahtustega

Oskab vorrelda ja
analtiiisida uhtlast ja
mittethtlast likumist
ning lilkkumise pohjusi

Selgitab pikkuse,
ruumala, massi,
pindala, tiheduse,
Kiiruse, keskmise
kiiruse, jOu
tahendust,
maootmisviise, teab
maootuhikuid

Teab kuidas moot
pikkust, ruumala,
massi, pindala,
kiirust, keskmist
kiirust ja joudu

Selgitab pikkuse,
ruumala, massi,
pindala,

tiheduse, kiiruse,
keskmise kiiruse, jou
tahendust,
maootmisviise, teab
maootuhikuid

Oskab arvutada ja
praktiliselt mdota
erinevaid parameetreid
ning tulemusi ja
maootmisprotsesse
analtiisida.

teab teepikkuse
valemi tdhendust

Teab teepikkuse
valemit ja oskab

teab teepikkuse valen
tdhendust ning kasuta

Oskab lahendada ja
analUusida

ning teepikkust arvutad probleemide probleemuilesandeid
kasutab lahendamisel

probleemide

lahendamisel

Kasutab Teab teepikkuse |Kasutab Oskab joonistada, luged

likumisgraafikuid
likumise
kirjeldamiseks

sOltuvust ajast
graafikuna

likumisgraafikuid
liikumise
kirjeldamiseks

ja anallsida erinevaid
liikumist kirjeldavaid
graafikuid

Teab tiheduse
olemust ja kasutab

Teab tiheduse
valemit ja oskab

Teab tiheduse olemus
ja kasutab seost

Oskab analtsida ja
lahendada

seost probleemide|tihedust arvutada |probleemide probleemulesandeid
lahendamisel lahendamisel
Selgitab Teab, milleks Selgitab modoteriistad¢ Oskab kasutada méotm

modteriistade
joonlaud, nihik,
modtesilinder,
kaalud — otstarvet,
kasutamise reegle
ning kasutab
maoadteriistu
praktikas

kasutatakse
joonlauda, nihikut,
maoodtesilindrit ja
kaalu

joonlaud, nihik,

modtesilinder, kaalud
— otstarvet, kasutamis
reegleid ning kasutab
mooteriistu praktikas

probleemuilesannete
lahendamisel

Mod6dab massi ja
ruumala, tootleb
andmeid, teeb
arvutused ning
jareldused materjal
kohta

Teab kuidas moot
massi ja ruumala

Mdddab massi ja
ruumala, to6tleb
andmeid, teeb
arvutused ning
jareldused materijali
kohta

Oskab kasutada moodtm
probleemuilesannete
lahendamisel

Teab joudude
tasakaalu Uhtlasel
liilkumisel

Teab tasakaalu
moistet

Teab j6udude
tasakaalu Uhtlasel
liilkumisel

Oskab lahendada ja
analtusida
probleemuilesandeid.

Kirjeldab

vastastikmdju,
gravitatsiooni,
hddrdumise ja

deformatsiooni

Teab naiteid
erinevate jdudude
kohta

Kirjeldab

vastastikmdju,
gravitatsiooni,
hddrdumise ja

deformatsiooni olulisi

Oskab lahendada ja
analUusida
probleemulesandeid.

st

st



olulisi tunnuseid,
selgitab seost teist
nahtustega ning

tunnuseid, selgitab
seost teiste ndhtusteg
ning kasutab probl.

kasutab probl. lahendamisel
lahendamisel
Selgitab Teab Selgitab Oskab analtusida

Paikeseslisteemi
ehitust

Paikesesisteemi
planeete, Maa
lilkumist.

Paikesesisteemi
ehitust

Paikesesiisteemi ehitust,
tekkimist, lilkkumisi

Nimetab raskusjou
hddrdejou ja
elastsusjou olulisi
tunnuseid

Teab naiteid
raskusjou,
hdordejou ja
elastsusjou
mdjumise kohta.

Nimetab raskusjou,
hddrdejou ja
elastsusjou olulisi
tunnuseid

Oskab analtusida
erinevate jdudude
olemust ja kasutamist.

Teab raskusjou
valemi tdhendust

Tunneb ara
raskusjou valemi |

Teab raskusjou valen
tahendust ning kasuté

Oskab analltisida ja
lahendada erinevaid

ning kasutab oskab raskusjoudu probleemide probleemuilesandeid
probleemide arvutada lahendamisel

lahendamisel

Selgitab Teab Selgitab dinamomee| Oskab kasutada mé6tm
dinamomeetri dinamomeetri otstarvet, kasut. erinevate

otstarvet, kasut. |otstarvet ja reegleid ning kasutab| probleemilesannete
reegleid ning kasutamise jdudude mdotmisel |lahendamisel

kasutab jdudude |reegleid

mootmisel

st

Mdoddab praktiliselt
raskusjéudu, hoor-
dejdudu, tootleb
maodtmistulemusi
ning teeb jareldusi

Teab kuidas moot
raskusjoudu ja
oskab seda
praktiliselt mdota

Moddab praktiliselt
raskusjéudu, hoor-
dejoudu, tootleb
madtmistulemusi ning
teeb jareldusi

Oskab analtsida ja
lahendada erinevaid
probleemuilesandeid

Nimetab kehade
ujumise olulisi
tunnuseid, seoseid
teiste ndhtustega
ning seletab
kasutamist

Teab kehade
ujumise moistet

Nimetab kehade
ujumise olulisi
tunnuseid, seoseid
teiste nahtustega ning
seletab kasutamist

Oskab analluisida ja
lahendada tlesandeid

Selgitab rohu
tahendust, nimetak
uhikuid, kirjeldab

Teab rohu moistet

Selgitab rohu
tahendust, nimetab
uhikuid, kirjeldab

Oskab analltisida ja
lahendada
probleemuilesandeid

mAootmist mAootmist
Kirjeldab mdisteid | Teab mdisteid Kirjeldab mdisteid Oskab analtusida
Ohurdhk ja ohurdhk ja ohurdhk ja ohuréhu ja uleslikkejéu

uleslukkejoud

Uleslukkejoud

Uleslukkejoud

olemust

Sdnastab Pascali
seaduse

Teab, et vedelikes
ja gaasides mdjub
rohk

Sdnastab Pascali
seaduse

Oskab analtsida rohu
olemust ja s6éltuvusi ning
tehnilisi lahendusi

Selgitab réhu ja
Ulesliukkejou
valemeid ja kasuta

neid probleemide

Tunneb ara
Ulesliukkejou ja
réhu valemid,

oskab lahendada

Selgitab réhu ja
Uleslikkejou valemeid
ja kasutab neid

probleemide

Oskab lahendada ja
analtitisida
probleemuilesandeid




lahendamisel Ulesandeid lahendamisel

pdhivalemi peale
Moddab Teab Ulesliukkejou Moéddab Oskab anallisida ja
ulesliikkejéudu maootmise protsesy tleslikkejoudu lahendada
erinevates erinevates olukordadeé probleemuilesandeid nin
olukordades tulemust hinnata
Selgitab t60, Tunneb ara t66, |Selgitab t66, energia |Oskab anallisida ja

energia ja voimsus
tahendust ning
maaramisviisi,
thikuid, valemeid

energia ja
voimsuse valemei
ning kasutab
pdhivalemeid

vOimsuse tahendust
ning maaramisviisi,

Uhikuid, valemeid ning
kasutab probleemide

lahendada
probleemuilesandeid nin
tulemust hinnata

ning kasutab lahendamisel

probleemide

lahendamisel

Selgitab moisted: | Teab mdisteid pot|Selgitab mdisted: Oskab analltisida ja
pot. energia, Energia, kineetilin¢pot.energia, lahendada
kin.energia ja energia ja kin.energia ja probleemuilesandeid
kasutegur kasutegur kasutegur

Selgitab seost t66 | Teab mdisteid t66| Selgitab seost t66 ja |Oskab lahendada ja
energia vahel ja energia energia vahel analuisida

probleemuilesandeid

Selgitab energia
jadévust

Teab energia
jddvuse seadust

Selgitab energia
jadvust

Oskab lahendada
probleemuilesandeid

Selgitab
lihtmehhanismi
olemust, otstarvet,
kasutamise viise jg
ohutusndudeid

Teab
lihntmehhanisme

Selgitab
lihtmehhanismi
olemust, otstarvet,
kasutamise viise ja
ohutusndudeid

Anallusib
lihntmehhanismide
tehnilisi lahendusi

Selgitab néhtuste
vonkumine, heli ja
laine olulisi

tunnuseid, seoseid

Teab moisteid
vonkumine, heli ja
laine

Selgitab néahtuste
vonkumine, heli ja
laine olulisi tunnuseid
seoseid

Analuisib nahtuste
kasutamist tehnikas ja
tehnoloogias

Selgitab perioodi je
sageduse taéhendu
madtmisviisi ja
maootuhikuid

Teab madisteid
periood ja sageduy

Selgitab perioodi ja
sageduse tahendust,
maodtmisviisi ja
madotihikuid

Analtisib ja lahendab
probleemuilesandeid

Nimetab mdistete
amplituud, heli
valjus, heli kdrgus
ja heli kiirus olulisi
tunnuseid

Teab mdisteid
amplituud, heli
valjus,

Heli kbrgus, heli
kiirus

Nimetab mdistete
amplituud, heli valjus,
heli kdrgus ja heli
Kiirus olulisi tunnuseig

Analuusib ja lahendab
probleemuilesandeid

Maarab praktiliselt
perioodi sdltuvuse
pendli pikkusest,
keha massist ja
amplituudist,
tootleb
maodtmistulemusi jé
teeb jareldusi.

Teab kuidas moot
vonkumise
perioodi ja
sagedust

Maarab praktiliselt
perioodi sdltuvuse
pendli pikkusest, kehg
massist ja
amplituudist, t66tleb
maootmistulemusi ja
teeb jareldusi.

Analuusib ja lahendab
probleemuilesandeid




FUUSIKA

9. klass

Tundide arv nadalas: 2
Oppe-kasvatustod eesmargid

Pdhikooli I6petaja

1) kasutab flldsika madisteid, fuusikalisi suuruseoseid ning rakendusi loodus- ja
tehnikanéhtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja pi@asimisel;

2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafiligsandeid, mille lahenduse Uksikosa sisaldab
kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindabsdagdemuse tdeparasust;

3) teisendab mdoadtuhikuid, kasutades eesliiteieya, kilo-, detst, sentt, milli-, mikro- ja
nang

4) sbnastab etteantud situatsioonikirjelduse pammimiskisimuse voi -kisimusi, kavandab
ja viib labi eksperimendi, tdotleb katseandmeid béta aritmeetiline keskmine,
modtemadramatuse hindamine, graafik) ning teebldjdse uurimuskisimuses sisalduva
hipoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fuusikaalast infot kdsiraamatutest ja litdst ning kasutab leitud teavet Ulesannete
lahendamisel,

6) visandab fuusikaliste objektide, ndhtuste jerakiste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osallesannetekddtavaid kompleksilesandeid;

8) tunneb ara flilsikaalaseid teemasid, probleerkiégianusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused)gpakub neile véimalikke selgitusi;

9) vaartustab thiskonna jatkusuutlikku arengut rénptub vastutustundlikult loodusesse ja
thiskonda.

Oppesisu-ja tegevused:

1. Soojusdpetus

Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja tmampuri seos. Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. SbojkisAine erisoojus. Soojustlekanne.

Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse sepdtssused. Termos. Paikesekite.
Energia jd&dvuse seadus soojusprotsessides. Aaatiaegaheldumine. Soojusilekanne
looduses ja tehnikas

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine jandenseerumine. Keemine,

keemissoojus. Kituse kittevaartus. Soojustehniliskendused.

PBhimdoisted:

Soojuspaisumine, Celsiuse skaala, soojuslikuminsiseenergia, soojusilekanne,
soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sulami tahkumine, aurumine, keemine,
kondenseerumine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse rzddme

2. Elektridpetus

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementasumdp Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetud

kehadega seotud nahtused looduses ja tehnikas.

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja iomigaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduseelmikas.

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeetemr seadus. Elektritakistus. Eritakistus.
Juhi takistuse soltuvus materjalist ja juhi moo®set Takisti. Juhtide jada- ja r66piuhendus.



Jada- ja roopuhenduse kasutamise ndaited. Elekluvadd. Elektrivoolu voimsus.
Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Lihis. Kait¥@aitsemaandus.

Pldsimagnet. Magnetndel. Magnetvali. ElektromagBktrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetnahtused looduses ja tabnik

Pohimoisted: elektriseeritud keha, elektrilaengenedntaarlaeng, elektrivali, elektrivool,
laengukandjad, juht, mittejuht, voolutugevus, vadiikas, vooluring, pinge, elektritakistus,
eritakistus, jadaidhendus, roopihendus, elektrivtmbya voimsus, lihis, kaitse, plsimagnet,
magnetvali, magnetvalja jdbujoon, elektromagnetilmauktsioon.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Kehade elektriseerimise nahtuse uurimine.

2. Juhtide jada- ja r66puhenduse uurimine.

3. Voolutugevuse ja pinge mddtmine ning takistusetamine.

4. Elektromagneti valmistamine ja uurimine

3. Aatomi- ja universumidpetus

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seosegaeil uumade I6hustumine ja suntees.
Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeetedile. Aatomielektrijaam.

Pohimadisted: aatom, molekul, elektronkate, tuunarity molekulidevahelised joud, elektron,
prooton, neutron, tuuma massi- ja laenguarv, igotooadioaktiivsus, tuumajdud,
tuumareaktsioon, ahelreaktsioon, kriitiline masneet, kaaslane, komeet, meteoor, taht,
galaktika.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadestustppeaine eesmarkidest, dppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse Idinitegste Oppeainete ja labivate teemadega;
2) lahtutakse sellest, et Opilase Opikoormus (sHuki@de maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses uhtlaselt ning jatab piisaegk puhkuseks ja huvitegevusteks;

3) voOimaldatakse nii individuaal- kui ka (hisOpasegeisvad, paaris- ja rihmatood,
Oppekaigud, praktilised t66d, t66 arvutipdhisteképkkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), et toetada Opilaste kujusteaktiivseteks ja iseseisvateks dppijateks;
4) kasutatakse diferentseeritud Oppellesandeid,le milisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dptiratsiooni;

5) rakendatakse niiddisaegseid info- ja kommunidatsiehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi ning ppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, étass, kooliGu, muuseumid, naitused,
ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh akaivdpllimangud, arutelud, vaitlused,
projektdpe, Opimapi ja uurimistod0 koostamine, pitedd ja uurimuslikud t66d (nt
loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning (drgl protsesse ja objekte mdjutavate
tegurite moju selgitamine, komplekssete probleertaiendamine) jne.

Opitulemused:

Opitulemused Algtase / Kesktase / Kdrgtase /
teadmine rakendamine arutlemine
Kirjeldab kehade | Teab mdisteid ja Kirjeldab kehade Oskab tuua erinevaid
elektriseerumist ja | tunneb ara: kehade | elektriseerumist ja | nditeid ning seostada
elektrilist elektriseerumine ja | elektrilist teiste protsessidega
vastastikmdju elektriline vastastikmdju
vastastikmaju

Loetleb mdoistete: | Teab mdisteid ja Loetleb mdoistete: Oskab analtisida ja




elektriseeritud tunneb ara: elektriseeritud keha,| lahendada
keha, elektrilaeng, | elektriseeritud keha, | elektrilaeng, elektrilaengute
elementaarlaeng jg elektrilaeng, elementaarlaeng ja | Ulesandeid
elektrivali - olulisi | elektrivali. elektrivali - olulisi

tunnuseid tunnuseid

Selgitab Teab, millised laengu( Selgitab Analtsib

laengutevahelisi
mdjusid olenevalt

toukuvad/tdombuvad

laengutevahelisi
mdjusid olenevalt

probleemulesandeid

laengust laengust

Viib 1abi Teab, kuidas viia labi | Viib labi Viib 1&abi
eksperimendi eksperimendi kehade| eksperimendi kehad| eksperimendi,
kehade elektriseerumise ja | elektriseerumise ja | analttsib selle kaiky
elektriseerumise ja| mdju kohta moju kohta ja tulemust

moju kohta

|

Loetleb mdbistete:
elektrivool, vabad
laengud, elektrijuht
ja isolaator- olulisi
tunnuseid

Defineerib mdisted:
Elektrivool, vaba
laeng,elektrijuht ja
isolaator

Loetleb mdbistete:
elektrivool, vabad
laengud, elektrijuht
ja isolaator- olulisi
tunnuseid

Analttsib mdistete
olulisi ja
vahemolulisi
tunnuseid, joonistab
moistekaardi

Nimetab n&htuste: | Teab elektrivoolu Nimetab ndhtuste: | Analtusib
elektrivool metallis| metallis ja elektrivool metallis | elektrivoolu

ja elektoluldis- elektrolttdis liikuvaid| ja elektolttdis- erinevates

olulisi tunnuseid, | laengud olulisi tunnuseid, keskkondades ja
seost teiste seost teiste toob naiteid
nahtustega ja nahtustega ja tanapaeva
kasutamist kasutamist tehnoloogiast
Selgitab Teab voolutugevuse | Selgitab Analtusib

voolutugevuse
tdhendust, nimetab
maadtihiku,
selgitab
ampermeetri
otstarvet ning
kasutamise reeglei

valemit ja mootihikut
tunneb ara
ampermeetri ja
nimetab kasutamise
reeglid

voolutugevuse
tahendust, nimetab
maootuhiku, selgitab
ampermeetri
otstarvet ning
kasutamise reegleid

voolutugevuse
olemust ja tuletab
voolutugevuse
valemi

Selgitab juhi
soojenemist
elektrivoolu toimel,
voolu magnetilist
moju, keemilist
toimet ning
selgitab seost teist
nahtustega ja
kasutamist
praktikas.

Teab millal juht
soojeneb,
kompassindel liigub,
millised laengud
liguvad elektrivélja
toimel

Selgitab juhi
soojenemist
elektrivoolu toimel,
voolu magnetilist
moju, keemist toime
ning selgitab seost
teiste nahtustega ja
kasutamist praktikas

Analuusib ja toob
tehnoloogilisi naiteid
Elektrivoolu toimete
kohta

Selgitab suuruste:
pinge, takistus,
eritakistus -
tdhendust,
moodtmist, teab
madotihikuid

Teab moistete
definitsioone ja
tunneb ara
modtiuhikud

Selgitab suuruste:
pinge, takistus,
eritakistus -
tdhendust, moéotmist
teab mootihikuid

Analtusib pinge,
takistuse ja
eritakistuse seoseid
ja joonistab
moistekaardi




Selgitab vooluringi
olulisi tunnuseid

Tunneb ara vooluring
elemendid

Selgitab vooluringi
olulisi tunnuseid

Analtusib vooluringi
elementide
ulesandeid

Selgitab seosed
jargmiste suuruste
vahel:
voolutugevus ja
pinge;
voolutugevus,
pinge ja takistus
jadathenduses;
voolutugevus,
pinge ja takistus
réopuhenduses;
takistuse soltuvus
juhi parameetritest

Teab vordelist ja
poordvordelist seost

Selgitab seosed
jargmiste suuruste
vahel: voolutugevus
ja pinge;
voolutugevus, pinge
ja takistus
jadauhenduses;
voolutugevus, pinge
ja takistus
ré6puhenduses;
takistuse soltuvus
juhi parameetritest

Analuisib suuruste
vahelisi seoseid ja
lahendab
probleemulesandeid

Kasutab eelnevaid
seoseid

Tunneb ara probleem

Kasutab eelnevaid
seoseid probleemidg

Joonistab
moistekaardi

probleemide lahendamisel

lahendamisel

Selgitab voltmeetri| Teab voltmeetri Selgitab voltmeetri | Kasutab voltmeetrit
otstarvet ja otstarvet ja kasutamig otstarvet ja erinevates

kasutamise reeglei

reegleid

kasutamise reegleid

elektriskeemides

Selgitab takisti
kasutamise
otstarvet,
ohutusndudeid,
toob naiteid kasut.
kohta

Teab takisti otstarvet
ja kasutamise reeglei

Selgitab takisti

kasutamise otstarve
ohutusndudeid, toob
naiteid kasut. kohta

Lahendab
probleemulesandeid
takistite kasutamise
kohta

Leiab jada- ja
réopuhenduse
korral
voolutugevuse,
pinge ja takistuse

Teab takistuse,
voolutugevuse ja
pinge valemeid jada-
ja roépuhenduses

Leiab jada- ja
ré6puhenduse korra
voolutugevuse,
pinge ja takistuse

Lahendab jada- ja
ré6puhenduse
probleemulesandeid

Viib 1abi
eksperimendi
maootes
voolutugevust ja
pinget, arvutab
takistuse, tootleb
andmeid ja teeb
jareldusi
voolutugevuse ja
pinge vahelise
seose kohta.

Oskab moota
voolutugevust, pinget
ja takistust ja
kontrollib tulemust

Viib labi
eksperimendi moote,
voolutugevust ja
pinget, arvutab
takistuse, to6tleb
andmeid ja teeb
jareldusi
voolutugevuse ja
pinge vahelise seosg¢
kohta.

Lahendab
probleemulesandeid

Selgitab
elektrivoolu t66 ja
voimsuse
tdhendust,
maootmist ja teab

Teab t60 ja vbimsuse
valemeid ja
maootuhikuid

Selgitab elektrivoolu
t606 ja vBimsuse

tdhendust, moéotmist
ja teab Uhikuid.

Lahendab
probleemulesandeid
t606 ja vbimsuse
kohta




thikuid.

Loetleb
elektrienergia
tarviti lthise, kaitse
ja maanduse-

Teab lUhise, kaitse ja
maanduse
definitsioone

Loetleb
elektrienergia tarviti
luhise, kaitse ja
maanduse- olilisi

Lahendab
probleemulesandeid

olulisi tunnuseid tunnuseid
Selgitab valemite: | Teab elektrivoolu t66 | Selgitab valemite: | Lahendab
A=lut, N=IU ja ja voimsuse valemeid A=Iut, N=IU ja probleemulesandeid

A=Nt tahendust,
seost nahtustega ja
kasut. valemeid

A=Nt tahendust,
seost nahtustega ja
kasut. valemeid

probleemide probleemide

lahendamisel lahendamisel

Kirjeldab Teab elektriliste Kirjeldab elektriliste | Analttsib
elektriliste soojendusseadmete | soojendusseadmete| soojendusseadmete
soojendusseadmet otstarvet ja otstarvet, otstarvet, pohimotet
otstarvet, t66pohimabtet, t66pohimabtet, kasut,| kasutamist ja
t66pOhimatet, kasutamist ja Ja ohutusndudeid. | ohutusndudeid,
kasut. ja ohutusndudeid lahendab
ohutusndudeid. probleemulesandeid
Leiab Teab kuidas leida Leiab elektritarvitite | Lahendab elulisi

elektritarvitite
koguvdimsuse ning
hindab vastavust
kaitsme vaartusega

tarbijate
koguvdimsust ning
vorrelda kaitsmega

koguvdimsuse ning
hindab vastavust
kaitsme vaartusega.

elektriringi
Ulesandeid

Loetleb Tunneb ara Loetleb magnetvéljal Joonistab
magnetvalja olulisi| magnetvélja tunnuseq olulisi tunnuseid. moistekaardi
tunnuseid.

Selgitab Maa Teab Maa Selgitab Maa Lahendab
magnetvalja ja magnetvalja pooluste| magnetvalja ja probleemulesandeid
magnetpooluseid. | asukohta magnetpooluseid. | pooluste kohta
Teab, kuidas Teab magnetite Teab, kuidas Analtusib
mdjuvad vahelisi mdjusid- mdjuvad teineteiselg magnetilist moju
teineteisele tdmme ja tbuge magnetite poolused,| erinevates
magnetite kuidas tekib olukordades ja
poolused, kuidas magnetvali ning lahendab

tekib magnetvali
ning selgitab
nahtuste Kirj. ja
kasut. praktikas.

selgitab nahtuste
kirj. ja kasut.
praktikas.

probleemulesandeid

Selgitab voolu
magnetilist toimet
elektromagneti ja
elektrimootori
naitel, kirj. mootori
ja generaatori
t66pOhimabtet ning
seadmete ohutut
kasutamist.

Tunneb ara
magnetilise moju, tea
mootori ja generaator
t66pohimaotet ja
ohutusreegleid

Selgitab voolu
magnetilist toimet
elektromagneti ja
elektrimootori naitel,
kirj. mootori ja
generaatori
t66pOhimabtet ning
seadmete ohutut
kasutamist.

Analtusib
magnetilist mju
seadmetes ja
lahendab
probleemulesandeid




Viib labi
eksperimendi,
valmistades
elektromagneti,
uurib selle omadus
ja teeb jareldusi
omaduste kohta.

Teab kuidas
valmistada
elektromagnetit

Viib labi
eksperimendi,
valmistades
elektromagneti,
uurib selle omadusi
ja teeb jareldusi
omaduste kohta.

Viib labi
eksperimendi
probleemulesanden:

Kirjeldab
soojusliikumise ja
soojuspaisumise
olulisi tunnuseid,
seost teiste
nahtustega ning
kasutamist
praktikas.

Teab soojusliikumise
ja paisumise
tunnuseid, seost teistt
nahtustega ja
kasutamise nditeid

Kirjeldab
soojusliikumise ja
soojuspaisumise
olulisi tunnuseid,
seost teiste
nahtustega ning
kasutamist praktikas

Anallusib osakeste
likumist ja lahendab
probleemulesandeid

Kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala

Tunneb ara Celsiuse
temperatuuriskaala

Kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala

Anallsib ja
vOrdleb erinevaid

saamist. saamist. temperatuuriskaalasi
d

Selgitab osakeste | Teab kuidas on seotu| Selgitab osakeste | Anallusib

likumise Kiiruse ja | osakeste kiirus ja likumise kiiruse ja | temperatuuri

temperatuuri temperatuur temperatuuri vahelis muutumist ja toob
vahelist seost. seost. naiteid

Selgitab Teab termomeetri Selgitab termomeetry Analtiusib
termomeetri otstarvet ja kasutamis otstarvet ja termomeetri
otstarvet ja reegleid kasutamise reegleid| otstarvet ja
kasutamise kasutamist
reegleid.

Kirjeldab Teab soojustilekande| Kirjeldab Analtusib

soojusilekande
olulisi tunnuseid,
seost nahtustega ja

olulisi tunnuseid,
seost teiste nahtusteg
ja kasutamist

soojusilekande
olulisi tunnuseid,
seost nahtustega ja

soojustlekande
probleemulesandeid

kasutamist kasutamist praktikas

praktikas.

Selgitab Teab soojushulga Selgitab soojushulga Analtusib
soojushulga tahendust, m66tmist, | tAhendust, mddtmist soojushulga olemus
tdhendust, Uhikuid ja teab Uhikuid. maodtmist, Uhikuid,

maootmist ja teab
Uhikuid.

lahendab
probleemulesandeid

Selgitab aine Teab erisoojuse Selgitab aine Anallusib erisoojuse
erisoojuse definitsiooni ja Uhikut | erisoojuse tdhendus| olemust ja lahendab
tahendust, teab teab mootihikuid. | pobleemilesandeid
mootihikuid.

Nimetab moistete: | Teab mdistete Nimetab moistete: | Lahendab
siseenergia, definitsioone siseenergia, probleemulesandeid
temperatuurimuut, temperatuurimuut, | siseenergia,
soojusjuhtivus, soojusjuhtivus, temp.muudu,soojusj

konvektsioon ja
soojuskiirgus-
olulisi tunnuseid.

konvektsioon ja
soojuskiirgus- olulisi
tunnuseid.

uhtivuse,konvektsioc
ni ja soojuskiirguse
kohta




Sodnastab jargmise
seosed ja kasutab
nahtuste
selgitamisel
soojusulekannetel
energia levimine,
siseenergia
muutmise viisid,
soojusliku
tasakaalu olemus,
temperatuuri seos
soojushulgaga,
keha varvuse seos
kiirgava vOi
neelatava
energiahulgaga,
aastaaegade
vaheldumise
olemus.

Defineerib mdoisted ja
toob naiteid
protsesside kohta

Sonastab jargmised
seosed ja kasutab
nahtuste selgitamiseg
soojusilekannetel
energia levimine,
siseenergia
muutmise viisid,
soojusliku tasakaalu
olemus, temperatuu
seos soojushulgaga
keha varvuse seos
kiirgava vOi
neelatava
energiahulgaga,
aastaaegade
vaheldumise olemus

Lahendab
probleemulesandeid

Soojushulga
valemi: Q=cmt
olemust, seost
nahtustega ja
kasutab
probleemide
lahendamisel.

Teab soojushulga
valemit ja fltsikaliste
suuruste Ghikuid

Soojushulga valemi:
Q=cmt olemust,

seost ndhtustega ja
kasutab probleemidg
lahendamisel.

Analtusib
soojushulga valemit
erinevates
olukordades ja
lahendab
probleemulesandeid

Selgitab termose,
paikesekiitte ja
soojustusmaterjalic
e otstarvet,
t66pohimatet,

Teab paikesekdtte,
soojustusmaterjalide
maistet

Selgitab termose,
paikesekiitte ja
soojustusmaterjalide
otstarvet,
t66poOhimatet,

Seostab ja analtusil
energiate
muundumist ja
lahendab
probleemulesandeid

=)

naiteid ning naiteid ning
ohutusndudeid. ohutusndudeid.
Viib labi Teab kuidas viia l1&bi | Viib labi Lahendab

eksperimendi,
mootes keha
erisoojuse, tootleb
katseandmeid ning
teeb jareldusi keha
materjali kohta.

eksperiment
erisoojuse
maaramiseks ja
milline peaks olema
tulemus, teab
mAootuhikuid

eksperimendi,
mootes keha
erisoojuse, tootleb
katseandmeid ning
teeb jareldusi keha
materjali kohta.

probleemulesande
viies labi
eksperimendi

Loetleb sulamise,
tahkumise,
aurumise ja
kondenseerumise
olulisi tunnuseid,
seostab neid
nahtustega ning

Teab sulamise,
tahkumise ja
kondenseerumise
maistet ning naiteid
loodusest

Loetleb sulamise,
tahkumise, aurumise
ja kondenseerumise
olulisi tunnuseid,
seostab neid
nahtustega ning
kasutab neid

Lahendab
probleemulesandeid
sulamise, tahkumise
ja kondenseerumise
kohta

kasutab neid praktikas.
praktikas.
Selgitab Teab sulamissoojuse, Selgitab Lahendab ja




sulamissoojuse,
keemissoojuse ja
kituse
kuttevaartuse
tdhendust ning tea
maotihikuid.

keemissoojuse ja
kittevaartuse moistet
ja mootuhikuid

sulamissoojuse,
keemissoojuse ja
kutuse kittevaartuse
tahendust ning teab
maoodtuhikuid.

analtusib
probleemulesandeid
sulamissoojuse,
keemissoojuse ja
kituse kittevaartuse
kohta

Selgitab sulamisek
ja aurustamiseks
kuluvat energiat,
kutuse pdlemisel
vabanevat energiat
seostab teiste

Teab valemit aine
sulatamiseks kuluva
energia, kituse
pdlemisel vabaneva
energia ja
aurustamiseks kuluva

Selgitab sulamiseks
ja aurustamiseks
kuluvat energiat,
kutuse pdlemisel
vabanevat energiat,
seostab teiste

Lahendab ja
analtusib
probleemulesandeid
sulamise,
aurustumise ja
kituse pdlemisel

nahtustega ja energia arvutamiseks| nahtustega ja vabaneva energia
kasutab kasutab probleemid¢ kohta

probleemide lahendamisel.

lahendamisel.

Lahendab Teab valemeid Lahendab Analtusib
rakendusliku sisugi rakenduslike rakendusliku sisuga| kompleksilesandeid
osaulesanneteks | tUlesannete osaulesanneteks ja oskab ise
taandatavaid lahendamiseks ja taandatavaid sOnastada
kompleksilesande| lahendab kompleksilesandeid kompleksilesndeid

d

osaulesandeid

Nimetab
aatomituuma,
elektronkatte,
prootoni, neiutroni,
isotoobbi,
radioaktiivse
lagunemise ja
tuumareaktsiooni
olulisi tunnuseid.

Teab moisteid
Aatomituum,
elektronkate, prooton
neutron, isotoop,
radioaktiivhe
lagunemine,
tuumareaktsioon

Nimetab
aatomituuma,
elektronkatte,
prootoni, neiutroni,
isotoobbi,
radioaktiivse
lagunemise ja
tuumareaktsiooni
olulisi tunnuseid.

Lahendab ja
analtusib
radioaktiivse
lagunemise
probleemulesandeid

Selgitab energia
vabanemist
tuumareaktsioonids
| ning seostab seda
teiste ndhtustega.

Teab energia
vabanemist
tuumareaktsioonide
puhul

Selgitab energia
vabanemist
tuumareaktsioonidel
ning seostab seda
teiste ndhtustega.

Lahendab ja
analtusib
probleemulesandeid
energia vabanemise
kohta
tuumareaktsioonidel

Iseloomustab alfa-,
beeta- ja
gammakiirgust
ning nimetab
kiirguste erinevusi.

Teab alfa, beeta ja
gammakiirguse
maistet

Iseloomustab alfa-,
beeta- ja
gammakiirgust ning
nimetab kiirguste
erinevusi.

Lahendab ja
analtitsib erinevate
Kiirguste
probleemulesandeid

Selgitab
tuumareaktori ja
kiirguskaitse
otstarvet,
t66poOhimatet,
ndaiteid ning
ohutusndudeid.

Teab tuumareaktori jg
kiirguskaitse maoistet
ja ohutusndudeid

Selgitab
tuumareaktori ja
kiirguskaitse
otstarvet,
t66pOhimatet,
naiteid ning
ohutusndudeid.

Lahendab ja
analtusib
probleemulesandeid

Selgitab dosimeetr

Teab dosimeetri

Selgitab dosimeetri

Oskab lahendada ja




otstarvet ja
kasutamise
reegleid.

madistet ja kasutamise
reegleid

otstarvet ja
kasutamise reegleid

analtusib
probleemulesandeid




